و وه 


دعام أوك أ النيدياه 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 


مقدمة 
مرحبا بك عزيزى طالب الصف الأول الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك المرحلة الإعدادية بنجاح 
و نتمنى لك كل التوفيق فى هذه المرحلة الجديدة من حياتك العلمية و التى أحد أهدفها مساعدتك على 
إكتساب الميول سواء كانت علمية أو أدبية من أجل ذلك كان لابد من إنفصال مادة العلوم إلى ثلاثة أقسام 
هى الكيمياء و الفيزياء و الأحياء حتى يتسنى لك التمييز بينها و بالتالى تتضح الرؤية أمامك لتحديد 
تقد تقبلك 5 

فتعالى نتعرف على علم الكيمياء من خلال هذا المنهج و مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و 
التوفيق . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادات التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى :جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى أفعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عملا بقوله 
تعالي " و اثقوا الثّه و يعلمكم النه " لذلك جب عليه نبعا لذلك نرك اطعاصى و النوبة إل الله نوبة نصوحا. 

© الطحافظة على الصلاه 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر. 

© اللجو؛ دته بكثره الاعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكرة ون حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذاكرة بحيث نكون هناك ساعات فى اليوم طذاكرة الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » كما يراعى فى التنظيم أن تراج كل مادة على الأقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل ا مذائرة اقرأو لو ص؟صفحة واحدمة من القرآن الكريم بأركيز شريد و معن و نببر حتى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيز فى حصیل العلم فقط دون نشويش من أى مؤثر خارجى . 

© ابدأ اطذاکره بدعاء قبل اطذاکره و احنمها بدعاء بعد اطداکره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبيت المعلومات كالثاك : اقرا الجز؛ الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جز؛ على حدة بالصوت العاليى مرة و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة أخرى ثم ذاكر جِميع الأجزاء معاً ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 


© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين » اللهم اجعل ألستثنا عامرة بذكرك و قلوينا 
خشينك و أسرارنا بطاعنك إنك على کل شی قدير و حسبنا الله و نعم الوثيل " #9 


حك دعاء بعد المذاكرة 4 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرأن وما حفظت فرده على عند حاجتي إليه يا رب العاطين " 5 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالص لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عوذ لأبنائنا الطلاب 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك ال ملك و لك مثله ) 


© كلمات مضيئة © 
عمل بدون أمل يؤدى إلى ضياع العمل 
وأمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل 

ف سعادة العمل تجدها مح امل 

و روعة الأمل تجدها فى العمل . 


الدرس الأول : الكيمياء و القياس 


Chemistry and Measurement 


بناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق و المفاهيم و المبادك و القوانين و النظريات العلمية 
و طريقة منظمة فق البحث و التقصق . 


للعدة مجالات كثيرة نتختلف بإختلاف : 

الظ5ااهر) باصم الدراسة ‏ الأدوات المستخدمة - الطرق المتبعة فى البحث . 
من مجالاك (قوواع,العلم : 

مجال الطب مكا لالز ران مجال العلوم الطبيعيمٌ ع0ع0ع56 ا3ءأ5لاط ( الكيمياء ‏ الفيزياء 
- البيولوجى - الفلكٌ2 علو الأريش ) . 


علم الكسصياء :16015 : علط يهش بدراسة تركيب المادة و خواصها و التغيرات التق تطرأ 
عليها و تفاعل المواد مع بعضها و الْظروف الملائمة لذلك . 


أهمية عدم الكبطياء فق العضارات القديمة 
© ارتبط ب : المعادن - التعدين - صناعة الألوان لط الدواء - بعض الصناعات الفنية مثل : 
دباغة الجلود و صباغة الأقمشة و صناعة الزجاج . 
© استخدمه المصريون القدماء فى التحنيط . 


أهمية علم الكيمياء حديثا ( مجالات دراسة عدم اكا جه 


© دراسة التركيب الذرى و الجزيئى للمواد و كيفية ارتباطها . 
© دراسة التفاعلات الكيميائية و كيفية التحكم فى ظروف حدوثها للوصول إلى منتجات جديدة مقزلة انلبق 
الاحتياجاك اتر اند ف فهالات : الط و الزواعكو اليندسة و الضفاعة. 
المياه ومصادر الطاقة . 
ه تنقسم الكيمياء إلى عدة فروع مخل ٠‏ الكيمياء العيوية - الكتمياء الفيزبائية - الكيمياء العضوية - 
الكيمياء النووية - الكيمياء الكهربية - الكيمياء البيئية . 
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العلاقت بين علم الكيمياء وفروع العلم المختلفض أ 


يعتبر علم الكيمياء مركزا للعلوم الأخرى ( علل ) لأنه ضرورى لفهم معظم العلوم الأخرى كعلم الأحياء و 
الفيزياء و الطب و الزراعة و غيرها من العلوم نذكر منها على سبيل المثال ما يلى : 


4 الكيمياء و البيولوجي‎ )١ 
. علم السببولوجي : علم يختص بدراسة الكائنات الحية‎ 

+"القمبة علم الكيمياء فى دراسة علم البيولوجى : فهم التفاعلات الكيميائية التى تتم داخل الكائنات الحية و 
منها قامعالا بي الهضم و التنفس و البناء الضوئى . 

© ناتج التڪا ييل يبن علمى الكيمياء و البيولوجى هو علم الكيمياء الحيوييّ /0غأ5أماعطء 810 . 


علم الكيمياء القيؤلية» ولم يختص بدراسة التركيب الكيميائة لأجزاء الخلية مثل الدهون و 
البروتينات و الكربوهيذ راك «الأكهاض النووية . 


؟) الكيمياء و الفيزياء 
علم الفسزياء : علم يهتم بدراسة كل مات اة خواص المادة ( الكتلة - السرعة - الطاقة ) و محاولة 


فهم الظواهر الطبيعية و القوق المؤثرة عليهلاكما ج تكىالقياس و ابتكار طرق جديدة للقياس تزيد 


© ناتج التكامل بين علمى الكيمياء و الفيزياء هو علم ال کی ها الفیزیائیت 10 أدأطعطء انع أدلاط5 . 
علم الكيمياء الفيزيانية : علم يختص بدراسة خواص المواد و تزكيبهارو الجسيمات الت تتكور منها 


© يُسهل علم الكيمياء على الفيزيائيين القيام بدراستهم ( علل ) لأنه یختصن بال( ھر اص المواد و 
تركيبها و الجسيمات التى تتكون منها . 


؟) الكيمياء و الطب و الصيدلة 


© علم الكيمياء له دور هام فى علم الطب ( علل ) لأنه يفسر لنا عمل الهرمونات و الإنزيمات فق يسم 
الإنسان و كيف يستخدم الدواء فى علاج الخلل فى عمل الهرمونات و الإنزيمات . 


© علم الكيمياء له دور هام فى علم الصيدلة ( علل ) لتحضير الأدوية . 
الأذوية : مواد كيميائية لها خواص علاجية يتم تحضيرها صناعياً أو إستخلاصها من مصادر طبيعية . 
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:) الكيمياء و الزراعة 


© علم الكيمياء له دور هام فى مجال الزراعة ( علل ) : اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول معين 

( عن طريق التحليل الكيميائى لهذه التربة لتحديد نسب مكوناتها و مدى كفاية هذه المكونات لإحتياجات 
هذه النباتات ) - اختيار السماد المناسب لهذه التربة لزيادة إنتاجيتها من المحاصيل - 

إنتاج المبيدات الحشرية الملائمة لمقاومة الآفات الزراعية . 


ه) الكيمياء و المستة 
© اتح التكامل بين علمى الكيمياء و النانو تكنولوجى هو علم كيمياء النانو Nanochemistry‏ . 


کو لوجيا النانو فى تصنيع بعض المواد التى يتم عن طريقها تطوير مجالات عديدة منها 


هو مقارنة كمية مجهولة كوي أخرؤ من نوعها لمعرفة عدد مرات إحتواء الأولق علق الثانية  .‏ . 

© يجب أن تتضمن عملية القياس|نُقظتي#5أساسيتين و هما : , 1 
)١‏ القيمة العددية : من خلالها :)يه أو الخاصية المقاسة . ار 
") وحدة قياس مناسبة : لابد أن يتفقيكلييا يذ او فة و معتمدة بموجب القانون . ا 


وحدة الفياس : 
مقدار محدد من كمية فيزيائية معينة تستخدم كمعيار لقزاسر ا مقدار فعلق لهذه الكمية . 


® أهمية القباس 2 حياتنا : 
يوفر لنا المعلومات اللازمة و المعطيات الكمية لنتمكن من إستخدام الإجر 000ا لهوية, التدابير المناسبة . 


Measurement in Chemisry القياس فى الكيمياء‎ 


® أهمية القباس 2 الكيمياء 
١‏ - التعرف على نوع و تركيز العناصر المكونة للمواد التى نستخدمها و نتعامل معها . 
؟ - القياس ضرورى من أجل المراقبة والحماية الصحية . 


"- القياس ضرورى لتقدير موقف ما و إقتراح علاج فى حالة وجود خلل . 


أللهم أرزقنا طيب اطحبه و حزاوة لقاء الأحبه و صفاء النفس و تجنب الزلل و بلوع الأمل و حسن الحامة و صلاخ العمل 
و اجمعنا سوياً تحت ظل عرشك يوم لا ظل إلا ظلك . 
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© مالاا اا و ا 


. التعرف على نوع و تركيز العناصر المكونة للمواد التى نستخدمها و نتعامل معها‎ - ١ 


الجدول التالى : يوضح مكونات زجاجتين من المياه المعدنية مقدرة بوحدة 2/1" : 


)507(2 |(و66)]‎ CF | Ca | Mg* | K* | Nar المكونات‎ 
41,7 | 103,7 | 142 | 12 8,7 | 28 | 25,5 | الزجاجة()‎ 
20 335 | 0 70 40 8 120 | الزجاجة (ب)‎ 


إقرأ البيانات جيداً » ثم أجب عن الأسئلة التالية : 

)١‏ إذا علمت أن مستهلك يتبع نظاما غذائيا قليل الملح - أى زجاجة يختارها ؟ 

) استهلك شخص خلال يوم ١,5‏ لتر ماء من الزجاجة ب » إحسب كتلة الكالسيوم و الصوديوم التى استهلكها . 
۳) هل القياس ضرورى فى حياتنا ؟ 


: القياس ضز يان المراقبة و الحماية الصحية‎ - ١ 


E‏ الجدول التالى المعابير الط ية الحكم لى صلاحية المياه للشرب استخدم البيانات الورداه فى الجدول للحكم 

على جودة الماء فى الملصقين السابة9 . 

2 و50 

PH NO3 - 4 CU | Cak WME: K المكونات‎ 

أقل من | أقل من | أقلّ هق أقل من | أقل من 
12 | 50 | 300 |: 250 10 


”- القياس ضرورى لتقدير موقف ما و إقتراح علاج فى حالة وجود خلل : 


الوثيقة الأنية توضح نتائج تحليلات بيولوجية طبية خضع لها شخص ما صباحا فبك لاطا 


الجلوكوز " 056عل|© " 110-70 
حمض البوليك " 0زم U٥‏ " 6 - 8,3 


أقرأ البيانات جيدا ثم اجب عن الأسئلة الأتية : 
١‏ - ماذا نعنى بالقيمة المرجعية ؟ 
-١‏ ماذا تستنتج من نتائج تركيز السكر و حمض البوليك فى دم هذا الرجل ؟ 


© فى التحاليل الطبية تمكننا القياسات التى نحصل عليها من اتخاذ القرارات اللازمة لإصلاح الخلل . 
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© ١و5‏ 5 ه11 


القيمة المرجعية : قيمة تمثل المعدل الطبيعة للمادة أوالمكون فة الشخط السليم . 
© اختلاف نتائج التحاليل الطبية لشخص ما عن القيمة المرجعية يعنى إصابة الإنسان بحالة مرضية . 
© تدل النتائج السابقة على أن : 
اد فسية السكر فى دم الشخص تخل فى نظاق:الشية الطريعية , gM.‏ 

؟- نسبة حمض البوليك فى الدم مرتفعة جداً عن المعدل الطبيعى و هذا يعنى وجود خلل يجب علاجه . 


02 أدوات القياس فى معمل الكيمياء‎ 
5-6 Measurement tools in chemical lab. 


يتم إجراء الثجار ل اكيمائية فى مكان ذى مواصفات و شروط معينة يسمى معمل الكيمياء ( المختبر ) . 


مواصفات معمل الكيميا؟ < 


. توفير احتياطات الأمانوانطتاكظة . ؟) وجود مصدر للحرارة مثل موقد بنزن‎ )١ 
. وجود مصدر للماء . 5) أماكن لحفظ المواد الكيميائية‎ )۳ 


5) الأدوات و الأجهزة المختلفة . 
الممزان الحسا The Sengifivê Balance‏ 
الإسنخدام : يستخدم فى قياس كتل المواد . 


الوصف : 
لها تصميمات و أشكال مختلفة الأكثر شيوعا هى الموازين الركفلئة 813,000 1جخأع01 و أكثر 
أنواع الموازين الرقمية استخداما الميزان ذو الكفة الفوقية . 


السحاحة Burette‏ 
الإسنخدام : تعيين حجوم السوائل فى تجارب المعايرة . 


الوصف : 
أنبوبة زجاجية طويلة مدرجة ذات فتحتين فتحة_علوية لملء السحاحة 
بالمحلول و فتحة سفلية مثبت عليها صمام للتحكم بكمية المحلول المأخوذ 


ينها 
® يقع صفر التدريج قريباً من الفتحة العلوية و ينتهى التدريج قبل نے 
العاف .. 


© تثبت السحاحة على حامل ذو قاعدة معدنية ( علل ) للحفاظ على الشكل العمودى لها خلال التجارب 
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الكؤوس الرجاجية Beak)‏ 

الإستخدام : 

. خلط المحاليل و السوائل‎ )١ 

؟) نقل حجم معلوم من سائل . 

الوصف : أوان زجاجية مصنوعة من زجاج البيركس و يوجد منها أنواع مدرجة أو ذات سعة محددة . 
المخبار المدرج Graduated Cylinder‏ 

الإشلحزام): 

"؟) قياس حكميجيو یلب لا يذوب فى الماء . 


الوصف : 
يصنع من الزجاج أو البأكشنيلك#يُوْجد منه سعات مختلفة و يكون تدريجه من أعلى لأسفل مثل الكأس . 


الدوارق 5ا135؟ 
الوصف : 
أحد أنواع الأدوات الزجاجية فى معمل الككها ءل تنغ مز جاج البيركس . 
الأنواع : يوجد منها أنواع مختلفة حسب : الغرض من التخدامه_ السعة الحجمية . 


الد ق Conical Flask . ١‏ الدرورق العيارى Volumetric Flask‏ الرورق المسندير Round Bottom Flasks‏ 
يستخدم فى عمليات المعايرة . أيستخدم لتحضير محاليل معلومة | ايتطتخلآيفى عمليات التحضير 
التركيز بدقة . و التفظيرجا 
لآ - يحتوى فى أعلاه على علامة 
3 
= تحهذذ السعة الحهمية للذووق . 
| هه / 


اللهم من اعثر بك فلن يذل » و من اهئدى بك فلن يُضل » و من استكثر بك فلن يقل » و من استقوى بك فلن يُضعف , و من 
استغنى بك فلن يفثقر » و من استنصر بك فلن غلب » و من نوكل عليك فلن یخیب » و من جعلك ملاذا فلن يَضِيع » و من 
اعنصم بك فقد هدى إلى صراط مستقيم » الهم فكن لنا ولياً و نصيرا » و كن لنا معيناً و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا ......... . 
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Pipette الماصة‎ 


الإسنخدام : قياس و نقل حجم معين من محلول تملا بالمحلول بشفطه بأداة شفط ( خاصة فى حالة المواد 
شديدة الخطورة ) - بعضها ذو إنتفاخ واحد و البعض ذو إنتفاخين و هى الأكثر إستخداماً فى المعامل . 
الوصف : أنبوبة زجاجية طويلة مفتوحة من الطرفين بها علامة عند أعلاها تحدد مقدار سعتها الحجمية و 
مدون عليها نسبة الخطأ فى القياس . 

أدوات قباس الأس الهيدروجيني دام 
هد ايى على درجة كبيرة من الأهمية فى التفاعلات الكيميائية و البيوكيميائية ( علل ) لتحديد نوع 
المظلول) إذا كان حمضياً أو قاعدياً أو متعادل . 
ارقم ( لأسن ( اليد روجيني ام : قياس يحدد تركيز أيون الهيدروجين ۳١”‏ فق المحلول لتحديد 
نوع المحلول إذاأكلل حخخضيا أو قاعدياً أو متعادل . 
© أدوات قياس الرقم ال)يووكينة هى : شريط بم الورقى - جهاز بم الرقمى بأشكاله المختلفة . 


يغمس طرف الشريط فى المحلول المر ايلا ارقم الهيدروجينى له فيتغير لون الشريط إلى درجة معينة 
ثم تحدد قيمة ۴ من خلال تدريج يبدأ من و" اليج 4 نجالورجة اللون . 


؟) جهاز بم الرقمى : 
يغمس القطب الموصل بالجهاز فى المحلول فتظهر قيمة باللنارة#علي الشاشة الرقمية للجهاز و هى 
أكثر دقة حيث . 


© جهاز pH‏ الرقمى أكثر دقة من شريط pH‏ الورقى ( علل ) لآنه یحدد فيك ال للمجلول مباشرة بدلالة 
الرقم الذى يظهر مباشرة على الشاشة الرقمية . 


الحمد لله اللهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا و رزقتنا وهديتنا وعلمتنا وأنقذتنا وفرجت عنا , لك الحمد بالايمان و لك الحمد 
بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالأهل و المال و المعافاة , كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا وجمعت فرقتنا و 
أحسنت معافاتنا ومن كل ما سألناك أعطيتنا , فلك الحمد على ذلك حمد كثير ولك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا 2 قديم 
وحديث أوسر وعلانية أو حى و ميت أو شاهد وغائب حتى ترضى , و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد بعد الرضا ؛ و صلى 
الهم على محمد و على آله و سام . 
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- هناك مقاطع تسبق وحدات القياس تسمى البادئات تدل على مضاعفات أو أجزاء من وحدة القياس و 
يعبر عنها بالأس العشرى "10 أو ”7 10 و منها : 

. ) المليار ( 10من الوحدة ) -المليون ( 105 من الوحدة‎ - ١ 

- جزء من ألف ( 107من الوحدة ) - جزء من مليون ( 10°من الوحدة ) - جزء من المليار ( 7 10من الوحدة ). 
١‏ الثآتى؛ وحدة قياس متناهية الصغر و يساوى 10من وحدة القياس . 

و ما سيق هتقح أن : المتر = 107ملليمتر = 106 ميكرومتر = 10 نانومتر . 


تدريب : بإتحتام 59 حدد العلاقة بين : 


' 23 5١ الملل = الج‎ ١ 
؟) المللى = .......... اق‎ 
0000 = الميكرو‎ 0 


تدريب : إذا علمت أن الرصاص ماله پام وے هو موجود فى مياه الشرب فهل تفضل أن يكون تركيز 
الرصاص فى مياه الشرب جزء من الملكالهام جزعيمن المليون ؟ 

© من وجهة النظر الرياضية و الفيزيائية © ,0© ع للج واحد على مليار من الوحدة المقاسة فالنانو 
متر يعادل جزء من مليار جزء من المتر أى 10-9 مترو هنال نانو ثانية و النانو جرام و النانو مول و 
النانو جول و يستخدم النانو كوحدة لقياس أبعاد ( أقطار ) القواء الطتناهية الصغر . 
الضافو : و حدة قياس أبعاد المواد متناهية الصغر . 

هل تعلم أن : 

- قطر حبة الرمل يبلغ حوالى مام 106 . 

- قطر جزئ الماء يساوى ۸۳ 0,3 تقريبا . 

- قطر الذرة الواحدة يتراوح بين صم 0,3 : 0,1 . 

© النانو تكنولوجى لإاع0108ع3001+6/١‏ مصطلح من كلمتين الكلمة الأولى نانو ١/300‏ مأخوةة .«ل كلطة 
نانوس 73005 اليونانية و تعنى القزم Dwarf‏ أو الشئ المتناهى فى الصغر و الكلمة الثانية 

تكنولوجى لاع16210108 و تعنى التطبيق العملى للمعرفة في مجال معين . 

النانو تكنولوجي : تكنولوجيا المواد متناهية الصغر تختص بمهالجة المادة علق مقياس النانو لإنتاج 
مواد جديدة مفيدة و فريدة ف خواصها . 


١‏ الغانوى الهرج : الحجم الذق تظهر فيه الخواص النانوية الفريدة للمادة و يكور أقل من 
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e‏ ننن اراس الفريدة الفائقة ما لا تظهره د 
0٥‏ من المادة مما يؤدى إلى إستخدامها فى تطبيقات جديدة غير مألوفة . 
علل : استخدام اطواد النانوية فى تطبيقات جديدة غير مألوفة . 

ج : لأنها تظهر 2 الحجم النانوى خواص فريدة فائقة لا تظهرها ث2 الحجم العادى . 
مميزات مقياس النانو ©5031 ١/300‏ 

خواص اطادة فى هذا البعد تتغير كماما و تصبحخ اطادة ذات خواص جديدة و فريدة و قد اكنشف العلماء أن هذه 
اكوا ننتعير بنع الحجم النانوى للماده لذا عرف هده الحواص بالحواص العتمده على الحجم و متها : 

. حورص ه#يانية : يزداد سرعة تفاعلها لأن عدد ذرات السطح المعرضة للتفاعل يكون كبير جد‎ )١ 
. ) ؟) خوا ص تيرفاتهة «اللون و الشفافية و درجات الإنصهار و الغليان و التوصيل ( الحرارى و الكهربى‎ 
. خواص ميكيائيكيةا؟الصلابة والمرونة‎ )٣ 

© عدد ذرات المادة المغؤاضية/للتقاغل فى الحجم النانوى كبيرة جداً إذا ما قورنت بعددها فى الحجم 
العادى من المادة . 

علل : نزداد سرعة تفاعل اطواد فى الخو الناتوى عن سرعنها فى الحجم العادى . 

ج : لزيادة عدد ذرات السطح المعرضة لاتفا عله زياداة كهية جديا 2 الحجم النانوى عن الحجم العادى . 
© أمثلة نمكننا من فهم الخواص المعتمدة على الحجم ءا158 06€ Size Dependent Chara‏ و الذى نمتاز به 
المواد النانوية : 

: تغير لون الذهب تبحا لتغير حجمه‎ )١ 

الذهب فى الحجم العادى مادة صلبة صفراء اللون ذات بريق بينما عند تيل اكك دقائقه لتصبح فى الحجم 
النانوى فيتحول إلى سائل و يأخذ ألوانا مختلفة ( أحمر › برتقالى › أخضر زاق )جيب الحجم النانوى . 
علل : يأخذ الذهب فى الحجم النانوي ألوانا محثلفة عن ألوانه فى الحجم العادى . 

ج :لأن تفاعل الذهب مع الضوء ك الحجم النانوى يختلف عن تفاعله معه 2 الحجم المرئى . 


؟) تخيرصلابة النحاس تبعا لتخير حجمه ؛ 
تزداد صلابة جسيمات النحاس عندما تتقلص من مقياس الماكرو 2773610 ( المرئی ) إلى مقياس النانو 
nan‏ و أن الصلابة تختلف بإختلاف الحجم النانوى لأى مادة لها . 


لع ا تزداد مساحة السطح الكلى لأجزائها بينما يظل الحجم الكلى ثابت و عندما تصبح المادة 
فى الحجم النانوى تكون النسبة بين مساحة سطحها إلى حجمها كبيرة جد مما يُكسبها خواص جديدة فريدة . 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه كالقمر ليلة البدر. 
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© السبب فى الخواص الفائقة للمواد النانوية يرجع إلى النسبة بين مساحة السطح إلى الحجم . 
علل : نظهر اطواد فى الحجم النانوى خواص فريدة فائقة لا نظهرها فى الحجم العادى . 

ج : لزيادة النسبة بين مساحة السطح إلى الحجم زيادة كببرة جداً 2 الحجم النانوى . 

© لاحظ أن : سرعة ذوبان مكعب سكر فى الماء أقل من سرعة ذوبان نفس المكعب إذا ما تم تجزئته إلى 
حبيبات لأن النسبة الكبيرة بين مساحة السطح إلى الحجم فى حالة الحبيبات تزيد من سرعة الذوبان . 


علل : سرعة ذوبان مكعب سكر فى اطا؛ أقل من سرعة ذوبانه إذا م جزئنه إلى حبيبات صغيرة . 


ج بالأنوالنسبة الكبيرة ببن مساحة السطح إلى الحجم 2 حالة الجبيبات تريد من سرعة الذوبان . 
كسما الشافوا رن :5 زممعاء Nano‏ : 0 


أحد فروى علق النانو يُههتم بدراسة التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية . 


أهمية كيمياء النانو ا 

. دراسة و وصف و تصتقع الماد ذات الأبعاد النانوية‎ )١ 

؟) دراسة الخواص النانوبة الفريد#المراتبطة بتجميع الذرات و الجزيئات ذات الأبعاد النانوية . 

أشكال المواد النانوية : حبيبات - أنابيجا أهقوة - شرائح دقيقة - أشكال أخرى . 
تصنيف المواد النانوية سه عك الا بعاد النانوية لها 

أولاً : المواد النانوية أحادية الأيعاد : مواد يقدر أحد أبعلاذها الثلاثة بمقياس النانو . 

-١‏ الأغشية الرقيقة 61/05 1810 : تستخدم فى طلاء الأسطحالحطايتها من الصدأ و التاكل ‏ تغليف 

المنتحات الغذائية لحهايتها من التلوت و التاق . 


"- الأسلاك النانوية 1]5أ/لا 11300 : تستخدم فى صناعة الدوائر الإلكترونيةة. 

ثانياً : المواد النانوية ثنانية الأبعاد : مواد يُقدر بعدين من أبعادها الثياثة بمقياس النانو . 
أنابيب الكربون النانوية Carbon nanotubes‏ أحادية الجدار أو متعددة الجدر . 
الحواص اطميره لاناس الكريون النانوية : 

. ) قدرتها الفائقة على : توصيل الكهرباء ( تفوق توصيل النحاس‎ )١ 

") قدرتها الفائقة على : توصيل الحرارة ( تفوق توصيل الماس ) . 
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؟) أقوى من الصلب بسيب قوى الترابط بين جزيئائها و لكنها أخف مته فعلى سبيل المثال يمكن للك من 
أنابيب النانو فى حجم شعرة الإنسان أن يحمل قاطرة بسهولة ( هذه القوة جعلت العلماء يفكرون فى عمل 
أحبال منها ذات متانة يستخدمونها لعمل مصاعد الفضاء ) . 

5 - سهولة إرتباطها بالبروتين و حساسيتها لجزيئات معينة لذلك يمكن استخدامها فى صناعة أجهزة 
إستشعار بيولوجية . 

ثالثاً : المواد النانوية ثلاثية الأبعاد : مواد تثقدر أبعادها الثلاثة بمقياس النانو . 
شيفةالشانو ي كرات البوكى 83115 لإكاعلا8 . 


١6 الحواضثا‎ 

. 060 تتكون كلاة 00 ذرة كربون و یرمز لها بالرمز‎ )١ 
. تبدو مثل كر نوه يق جلها‎ )١ 

۳) تمتاز بمجموعة خطندائضش للميراك تعن تعتمد على تر كيبها . 

. بسبب شكلها الكروى المجوف يختبر العلماء الآن مدى فاعليتها كحامل للأدوية داخل الجسم‎ )٤ 

علل : بر العلماء مدى فاعلية كران اليوكى امل للادوية داخل جسم . 

ج : لأن شكلها الكروى المجوف يمكنها من حمل جنا إليرواء د اخله بينما يقاوم سطحها الخارجى التفاعل مع جزينات 
أخرى داخل الجسم . 


١ Nanotechnology application تطسيقات الغافو تكنولوهىي‎ 


© مجال الطب 

د التشخيص المبكر للأمراض و تصوير الأعضاء و الأنسجة . 

» توصيل الدواء بدقة إلى الأنسجة والخلايا المصابة مما يزيد من فرص الشفا# و لاهن الأضرار 
الجانبية للعلاج التقليدى الذى لا يفرق فى تأثيره بين الخلايا المصابة و الخلايا الساجمق. 

» إنتاج أجهزة نانوية للغسيل الكلوى يتم زراعتها فى جسم المريض بالفشل الكلوى 

» إنتاج روبوتات نانوية يتم إرسالها إلى تيار الدم لإزالة الجلطات الدموية بدون تدخل جراحى , 


© مجال اللزراعة 
خفظ المراد الغذائية و التعرف على اليك ريا فى المواك الغذائية , 


ه إنتاج و تطوير مواد غذائية و مبيدات حشرية و أدوية للنبات و الحيوان بمواصفات خاصة . 


فى يوم الجمعه ذنوب تعفر حاجات تقضى أمنيات تدقف هبات تُعطى فأسألوا الله من فضله و أكثروا من ذكره و 
صلوا و سلموا على بيه 
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© ا 
© مجال الطاقة 
« إنتاج خلايا شمسية بإستخدام نانو السيليكون تتميز بقدرة عالية على تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة 
كهربية بالإضافة دون أى فقد للطاقة الحرارية . 

» إنتاج خلايا وقود هيدروجينى قليلة التكلفة و عالية الكفاءة . 


© في مجال الإتصالات 30 
» إنتاج أجهزة نانو لاسلكية و هواتف محمولة و أقمار الصناعية . هن 
قا حجم الترانزستور . 

. اياكح إلكترونية تتميز بقدرة عالية على التخزين‎ ٠ 


© مجال الصشاعه 

» إنتاج جزيئات انوه غر مرئية تكسب الزجاج و الخزف خاصية التنظيف التلقائى . 

» إنتاج جزيئات نانو اوخل نا اكيناعة مستحضرات التجميل و الكريمات المضادة لأشعة الشمس بتصنيع 
حيث تقوم بتنقية أشعة الشط® م الأشعة فوق البنفسجيةالضارة . 

» إنتاج طلاءات و بخاخات تكون طفق للف شاشات الأجهزة الإلكترونية لحمايتها من الخدش . 

« تصنيع أنسجة طاردة للبقع و تتمير[والنتظ يله التلقائى . 

© مجال خدمة البيئة 

« إنتاج مرشحات نانوية تستخدم فى : تنقية الهواء "الماع تجلقة الماء - حل مشكلة النفايات النووية - 
إزالة العناصر الخطرة من النفايات الصناعية . 


© التأثيرات | لصحية : إختراق جزيئات النانو الصغيرة جدا لأغشية خلا 8 القن لر ئة و استقرارها 
داخل الجسم مما قد يُسبب مشكلات صحية . 


@ التأثيرات الس : منها التلوث النانوى Nano pollution‏ . 

التلوث الشافوي : هو التلوث بالنقايات الناجمة عن عمليات تصنيع المواد النانوية . 

١‏ أضرار الئلوث النانوى 

نفايات التلوث النانوى خطيرة جداً ( علل) بسبب صغر حجمها حيث يمكنها أن تخترق الخلايا النباتية و 
الحيوانية بالإضافة إلى تأثيرها على كل من المناخ و الماء و الهواء و التربة . 

© التأثيرات الاجتماعية : غياب المساواة الإجتماعية و الإقتصادية ( علل ) لأن تكنولوجيا النانو 
ستكون فى متناول الأغنياء و الدول الغنية فقط مما يؤدى إلى تفاقم المشكلات الإجتماعية . 
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الباب الثانى 


© كلمات مضيئة کج Mm‏ 
إذا كنت تحب السرور في الحياة فاعتن بصحتك. و إذا كنت تحب ۶“ ) 
- السعادة في الحياة فاعتن بخلقك. و إذا كنت تحب الود في الحياة ج کا 7 

3 فاعتن بعقلك. و إذا كنت تحب ذلك كله فاعتن بدينك. # 


اي يي در 


حو وق حق- 35 <5 85 <ق- وي 
Mr. Mahmoud Ragab 0122- 54480315‏ ف 


ا 


العناصر الفازية : 


a | 00| ae oa | 00| لخت‎ 
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بعض اليك الت يجي أن تحفظ ؛ 


حمض” الهبز روتلوريل 
حمض الثازيك 


PO, Mg 504 Ca NO3‏ الا 
حح ر 2 T~‏ 6 د 1ح حو 
SO‏ 


Al 504 Ca 00‏ 0 ی 
حح وحار 


د س NH,CI‏ 


| الذربي العنا 


Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 14 


Chemical Equation المعادلن الحيمياتيي‎ 


1 
1 

35 
1 
1 

0 


مجموعة من الرموز و الصيغ الكيميائية تعبر عن المواد المتفاعلة و المواد الناتجة من التفاعل و يربط 
بينهما سهم يعبر عن اتجاه سير التفاعل تكتب عليه شروط التفاعل . 


- لتحقيق قانون بقاء الكتلة يجب أن تكون المعادلة الكيميائية موزونة ( عدد ذرات العنصر فى المتفاعلات 
تساوى عدد ذرات نفس العنصر فى النواتج ) . 
- يتطلب وهن المعادلة أن نتعامل مع المعادلة الكيميائية كمعادلة رياضية و يتم ذلك بكتابة أرقام قبل رموز 
العناص أو صغ اليو كبات ( تسمى هذه الأرقام ب : المعاملات ) لتدل على كمية المواد المتفاعلة و الناتجة فمثلاً 
عند إحتراق لاخ ةيوم فى الأكسجين فإننا نقول كمياً أن كل 2 جزئ من الماغنسيوم تتفاعل مع 1 جزئ من غاز 
الأكسجين و ينتج "هى من أكسيد الماغنسيوم . 

)21/180 حج 2M8«) + 02 (gj‏ 
- المعادلة الكيميائية الرمزب«أُوظي) الشات الفيز يائية لكلا من المواد المتفاعلة و المواد الناتجة من التفاعل 
( سواء كانت صلبة أو سائلة أو غزؤاللة ]محلو لا مائيا أوغيرها ) برموز تكتب أسفل يمين الرمز أو الصيغة 
الكيميائية للمادة : 


at | 


صيط نوضخ اطواد النايجة و نركبيبها 
و ثميائها 


رموز توضخ اطواد امتفاعلة و تركيبها 
و تميائها 


Heat 
Pressure 


210113 


SNe) + N2 (و)‎ 


رموز توضخ الحالة الفيزيائية للنوانخ و اطتفاعلات 


المعادلة التالية تعبر عن تفاعل إتحاد الهيدروجين مع الأكسجين لتكوين الماء 
ماء جل ككسجين + هيدروجين 
H0‏ جد 02) + H)‏ 
المعادلة السابقة غير موزونة لأن عدد ذرات الأكسجين فى طرفى المعادلة غير متساو فنضرب ۸120 × 2 ثم 
نضرب 2] × 2 
H0‏ ل )0 + 2H)‏ 
# ثمثل المعادلة الكيميائية قانونا للعلاقة الكمية بين المتفاعلات 5636430145 و النواتج ی†cں‏ هم أى يمكن 
ب 
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زن المعادلات التالية 


N + H) هل‎ NH3 

Al + 0) ج20 هلل‎ 3: 
Mg + N ys ME3N2 ا‎ 

Mg3N2 + H0 جل‎ Mg(OH)2 + NH3 


3ع] بجحب 02 + Fe304‏ 


الجرى : أصغ رجز جل المادة يمكن أن يوجد عله حالة انفراد و تتضح فيه خواص المادة . 


الذرة : أصغر وحدة بنائيةاللهاكّةرتشترك فق التفاعيات الكيميائية . 


© الجزئ أو الذرة كلها جسيمات متتاججة #/الصغر تقدر أبعادها بوحدة النانومتر و يصعب التعامل معها عمليا . 


# يستخدم للح المول فى النظام الدوالى للتباهى (SI)‏ للتعبير عن كميات المواد المتفاعلة و الناتجة من التفاعل 


الكيميائى . 


Mole and the Mass of Matter ةalk|‎ iS المول و‎ 


© إذا كانت المادة فى صورة ذرات فإن كتلة الذرة الواحدة يُطلق هلييها الكتلة الذرية وهى مقدار صغير جداً و 


تقدر بوحدة الكتل الذرية مه و عند تقدير كتلة الذرة بوحدة ع يُطلق ليج الكتهة المولية للذرة فإذا كانت الكتلة 


الذرية للكربون تساوى ى 12 فإن كتلة المول من ذرات الكربون يساوى ع 07 

إذا كانت المادة ( عنصر أو مركب ) فى صورة جزيئات فإن كتلة الجزئ الواحدائنها بطلق عليها الكتلة 
الجزيئية و عند تقدير كتلة الجزيئ بوحدة ع يُطلق عليها الكتلة المولية للجزيئ فإذا كان إلفتهة الجزايئية لغاز 
ثانى أكسيد الكربون C02‏ تساوى ں 44 فإن كتلة المول من جزئ ثانى أكسيد الكربون ع 44 


الكتلة الجزيسية : مجموى الكتل الذرية للذرات المكونة للجزه . 4 


علل: تلف كثلة اطول من مادة لأخرى . و 
ج ؛ لإختلاف المواد عن بعضها 2 تركيبها الجزيئى و بالتالى إختلاف كتلها الجزيئية . | 


© جزيئات العناصر الغازية النشطة تكون ثنائية الذرة و بالتالى كتلة المول جزئ منها ضعف كتلة المول ذرة 
فمثلا كتلة المول جزئ للأكسجين ع 32 بينما كتلة المول ذرة له ع 16 . 

علل : جنلف كثلة اطول جز للعنصر الغازى النشط عن كثلة اطول الذرى له . 

ج : لأن جزيئات العناصر الغازية النشطة ثنائية الذرة و بالتالى تكون كتلة المول جزئ منها ضعف كتلة المول الذرى . 
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هناك عناصر تختلف الكتلة المولية لها بإختلاف حالتها الفيزيائية ( علل ) لإختلاف تركيبها الجزيئ تبعاً 
لحالتها الفيزيائية ) مثل الفسفور فى الحالة الصلبة يتكون الجزئ من ذرة واحدة م بينما فى الحالة البخارية 
يتكون الجزئ من أربعة ذرات ,م و كذلك الكبريت فى الحالة الصلبة يتكون الجزئ من ذرة واحدة 5 بينما فى 
الحالة البخارية يتكون الجزئ من ثمانى ذرات و5 . 

علل : كذلف كذله اطول للفوسفور الصلب عن كثلة اطول له فى الحالة البحارية . 

ج : لأن الفسفورث الحالة الصابة يتكون الجزئ من ذرة واحدة ۲ بينما ك الحالة البخارية يتكون الجزئ من أربعة ذرات +2 . 
تتو ل النشركبات الأيونية فى شكل بناء هندسى منتظم يُعرف بالشبكة البللورية حيث يحاط الأيون بأيونات 
مخالفة ل#أفيه ا التتّحظة من جميع الاتجاهات . 


الشبكة البللورية 0ا٤‏ هندسة منتظم يحاط الأيون بأيونات مخالفة له فق الشحنة من جميع الإتجاهات . 


يمكن التعبير عن الوح الإتآنهت#للمركبات الأيونية بوحدة الصيغة بدلا من الجزئ . 5-5 
وحدة الصيغخة : جه وحدة بثائية هوهق النسبة بين عدد الأيونات المكونة للمركب الأيونق . جم 


يمكن حساب كتلة وحدة الصيغة للمركلات«الذيهونية بنفس طريقة حساب كتلة الجزئ . اچ 
مثال: أحسب كتلة وحدة الصيغة من كلوريد الكاليكي« 02015 . 
كتلة وحدة الصيغة لمركب 2312© = ( 2 × كتلة يال «الكلؤاريه©, + ( 1 × كتلة أيون الكالسيوم ) 
40ND) + ) 35,5 < 2( -‏ )د 71 + 40 = a.m.u.‏ 111 
.٠.‏ كتلة مول من 3012© = ۽ 111 


الكتلة المولجة : هة الكتلة الذرية أو الكتلة الجزيئية أو كتلة وحدة الظيُغبقهمن المادة مقدرة بالجرام . 
تدريب : إحسب الكتلٌ الجزيئيةٌّ والموليت لكل من : 
ذرة كربون © - ذرة كلور 61 - جزئ كلور 2[© - جزئ أكسجين 02 - جزئ ناثيها کچ اکر بون ر0٥‏ - 
جزئ النشادر ( الأمونيا ) !الم - جزئ الماء 120 - جزئ الفوسفور +6 - جزئ حمطل كبرؤتيك«9 5لا . 


المولٍ و كتلة المادة 


كثله اطاده بالجرام 


عدد اطولان من اطارن - | سي 
كذله اطول من اطاده 


عدد المولات | كتلة المول 


لم نرى فى الحمد إلا زيادة فى العطاء الحمدالته بعدر كل شىئ ... اللهم لك الحصد حنى نرضى و لك الحمد إذا رضيت و لك الحمد بعد الرضى 
يا رب عفوك و عافينك و رزقك و رضاك و رحمنتك و مغفرنك و شفاك و غناك و توفيقك و حفظك و نيسيرك و سارك و كرمك و لطفك و 
جدنك ... رب اجعلنا من أهل النفوس الطاهرة و العلوب الشاكره و الوجوه امسنبشرة الباسمة و ارزقنا طيب اطقام و حسن الحثام . 
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مسائل ا 
سال 5 


14 . إحسب كتلة |0مم 0,5 من الماء‎ )١ 
. ؟) إحسب عدد مولات ع 98 من حمض الكبريتيك‎ 

*) الصيغة الكيميائية لفيتامين ج هى C06‏ إحسب عدد المولات الموجودة فى عينة منه كتلتها ع 44 . 

. أول أكسيد الكربون أحد ملوثات الهواء ينتج من إحتراق الوقود إحسب كتلة ام 2,61 مول منه‎ )٤ 

5) فى التفاعل : 1/80 2 جل ر0 + ع( 2 احسب كمية المواد الداخلة فى التفاعل - كمية المواد 
الناتجة منجالتفاعل بوحدات كلا من : امص » ع . 


The Mole and Avogadro’s number gq اطول و عدد‎ 


توصل العالم الإيطالف اه بيوأفو جادرو 21/083010 806060 إلى أن عدد الجسيمات ( الذرات أو الجزيئات أو 

الأيونات أو وحدة الصيغتج| آلو جودة فى مول واحد من المادة عدد ثابت أطلق عليه فيما بعد عدد أفوجادرو . 

عد ل أفوجاد رو "Avogadro's Number‏ 

عدد ثابت يمثل كدد الذوات أو الجزيقات 5 الإيوانات الموجود فق مول واحد من المادك 

المول من أى مادة يجتوى على عدد ثابت من الجزيئات أو الذرات أو الأيونات أو وحدة الصيغة و يساوى 107 ×6,02 . 

© و مما سبق فى ضوء تعريف عدد أفوجادرو يمكن وضع تعريف جديد للمول كالآتى : 

المول : كمية المادكق التق تحتوق علق عدد أفوجادرو م”الدرات أو اللجزيئات أو الأيونات أو وحدة الصيغة 1 
ملاحظات هامة 

> إذا كانت المادة فى صورة ذرات مثل الكربون أو الحديد أو الكبريت الطب فهذا يعنى أن المول منها يحتوى 

على 1023 × 6,02 ذرة من هذه المادة : 

” مثال : مول من الكربون يحتوى على 1023 × 6,02 ذرة . 

©» إذا كانت المادة فى صورة جزيئات ( عناصر أو مركبات ) فإن المول منها يحتوى 3063/22 /ج6,62 جزئ. 

” مثال : فى حالة عنصر مثل الأكسجين فإن مول منه يحتوى على 1023 × 6,02 جزئ . 

” مثال : فى حالة مركب مثل الماء فإن مول منها يحتوى على 1023 × 6,02 جزئ . 


” هثال : اه" 1 من الأكسجين 02 يحتوى على107 × 6,02 جزئ من أكسجين . E‏ 


يحتوى على اه" 2 من ذرات الأكسجين ( 1023 × 6,02 × 2 ذرة أكسجين ) . 

س علل : عدد جزيئات ع 32 من الاکسجبن يساوى عدد جزيئات ع 2 من الهيدروجين . 

ج : لأن عدد مولات ع 32 من الأكسجين يساوى عدد مولات 8 2 من الهيدروجين و AED‏ 
عدد الجزيئات = عدد المولات ‏ 107× 6,02 

[أو] : لان ع 32 من الأكسجين تمثل اه 1 منه و ع 2 من الهيدروجين تمثل 701 1 منه و0001 1 من أى مادة يحتوى على 


3 × 6,02 جزئ . 
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” مثال : ام" 1 من حمض الكبريتيك 12504 يحتوى على 1073 × 6,02 جزئ من حمض الكبريتيك . 
يعتوى على ادص 2 من ذرات الهيدروجين ( 1022 × 6,02 × 2 ذرة هيدروجين ) . 
يعتوى على 1001 1 من ذرات الكبريت ( 1073 × 6,02 1 ذرة كبريت ) . 
يحتوى على ادص 4 من ذرات الأكسجين ( 1023 × 6,02 × 4 ذرة أكسجين ) . 

” هثال : ام" 1 من كلوريد الصوديوم ١/301‏ يحتوى على 107 × 6,02 وحدة صيغة من كلوريد الصوديوم . 
لش على اه" 1 من أيونات الكلوريد ( 107 × 6,02 × 1 أيون كلوريد سالب ) . 
يحنو كيجا فك اه" 1 من أيونات الصوديوم ( 107 × 6,02 × 1 أيون صوديوم موجب ) . 

مسائل 5 
-١‏ إحسب عدد جزيئات | 6836958 وين الماء . 04 
- إحسب عدد مولات 1023 29047[ زئ من الأكسجين . 
۳- أول أكسيد الكربون 00 أحد ملوظاك اله#8ايهلتّج من إحتراق الوقود إحسب عدد جزيئات امم 2 منه . 


. إحسب عدد مولات 1023 × 18,03 خ5ققّ,ههن اتخمض الكبريتيك‎ -٤ 


5 أحسب احسب عدد ذرات : 


- الكربون فى ام" 1 من الجلوكوز 11206اع© 0077 “اللهيدروجين فى |7500 1 ماء . 

- النحاس فى عينة كتلتها م 3 . للالأكيقبين فى ع 98 من حمض الكبريتيك . 
- الهيدروجين فى ع 0,1 من الأدرينالين و0/او!!و . - الأكيتخيق فى ع 88 من 002 . 

7- إحسب عدد جزيئات بخار الماء الناتجة من تفاعل ع 0,1 من الهيدر وهب مع كمية كافية من الأكسجين . 
۷- أكمل الجدول التالى : ( 0-16 , 5 


3= ي) 
عدد ذرات الأكسجين عدد المولات كتلة 0 غد "اليجزهيْات 
المادة 
atom )‏ ( کک mol‏ ( کک 6 ) Ql.‏ ا 

× 10# 
ا ي‎ 
م‎ | 96 O a 62 | 
6,02 ×10 | | | | H0, | 


۸ قارن بين كتلة كلا من : مول ذرة هيدروجين و مول جزئ هيدروجين . (H=1)‏ 


سے 


المكار فى الكيمياء للكانوبة الجحامة 
Mr. Mahmoud 25056 0122-1‏ 
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المعادلة الأيونية : معادلة تكتب فيها بعض أو كل المواد المتقاعلة و الناتجة علي هيئة أيونات . 
بعض الحالات التي نعبر فبها عن المادة 2 صورة أيونات 


. بعض العمليات الفيزيائية مثل تفكك بعض المركبات الأيونية عند انصهارها حراريا أو ذوبانها فى الماء‎ )١ 
: مسال : إذابة ملح كلوريد الصوديوم فى الماء يُعبر عنه بالمعادلة الأيونية التالية‎ > 
NaCl) ùy Na(aq) + Cl (ao) 

و هذا يعني أن اهم 1 من "2٣|‏ الصلب ينتج عند تفككه فى الماء : 

اص ا مره أيوينات ١13+‏ ( 1023 × 6,02 أيون ) و اهم 1 من أيونات -1© ( 1023 × 6,02 أيون ) و يكون 
عدد الأيوناظ لكلو فى المحلول ( 1023 × 12,04 أيون ) . 0 
)١‏ بعض التفا علا لكي ية مثل تفاعلات التعادل أو تفاعلات الترسيب . 7ا 
” مئال : عند تعادل حه الكبؤيتيك مع هيدروكسيد الصوديوم لتكوين ملح كبريتات صوديوم و ماء فإننا نعبر 
عن هذا التفاعل بالمعادلة الرامز4) 3 ر 2120+ وى ب50دةلا ج ,روي 50لا +روي 201301 
و حيث أن هذه المواد فى محاليلها المايظلة تكورن يهجودة فى صورة أيونات ما عدا الماء هو المادة الوحيدة 
الموجودة فى صورة جزيئات فإنه يمكن التغبيلا؟ جقيهذا التفاعل فى صورة معادلة أيونية كما يلى : 

2818“ +روم‎ 20107 (aq) 20+ روم‎ + SO7 (agp $ 2Na* (aq) + 5012 روم‎ + 220) 

و بالنظر إلى المعادلة السابقة نجد أن أيونات رو “5 لالظ ناشين -50,2 ظلت فى التفاعل كما هى دون إتحاد 
أى أنها لم تشترك في التفاعل و بإهمالها من طرفى المعادلة نشل ى المعادلة الأيونية المعبرة عن التفاعل و 
التى تبين الأيونات المتفاعلة فقط : روم PH") + 2 OH‏ ھچ ,20لا 2 
© 2 أي معادلة أيونية يجب أن يتساوى : 

- مجموع الشحنات الموجبة مع مجموع الشحنات السالبة فى كل طرف من كر هة . 
- يتساوى عدد ذرات ( أيونات ) العنصر فى المتفاعلات مع عدد ذرات نفس العنكلا ندا اللؤااتج . 
ندريح: عبر عن التفاعلات الأتية بمعادلات أيونية : 
-١‏ إضافة محلول كرومات البوتاسيوم إلى محلول نترات الفضة ليتكون راسب أحمر من كرو ايك الفي: 

K2CrO, + 2 AgNO; جه‎ 2KNO3 + Ag»CrO, 

1 إضافة محلول هيدروكسيد الكالسيوم إلى محلول حمض هيدر وكلوريك ليتكون محلول كلوريد الصوديوم وا 
الماء : 0 + 113250 جه Ca(OH) + 2 HC|‏ 


۳- احسب عدد أيونات الكربونات الناتجه من إذابة 8 5,3 من كربونات الصوديوم 2868205 . 
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Mr.Mahmoud Ragab 0122-5448031...‏ سك 
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مسائل 
[1] أحسب كتلة هيدروكسيد الصوديوم الناتجة من تفاعل ع 5 من الصوديوم مع الماء طبقا للمعادلة : 
12+ 211301 هل ()رل] 2 + 2Na‏ 


]"[ أحسب كتلة الأكسجين الناتج من تحلل ع 25 من أكسيد الزئبق حسب المعادلة : و0 + ولا 2 جح بلجلا 2 
[۳] عند إمرار شرر كهربى فى مخلوط من غازى الأكسجين و الهيدروجين تكون ع 45 من بخار الماء احسب : 
عدد مولات الأكسجين و الهيدروجين الداخلة فى التفاعل من هذا المخلوط . 
]٤[‏ احا «تيههزراتٍ الخارصين التى تتفاعل مع حمض الكبريتيك لينتج ع 0,1 من الهيدروجين طبةا للمعادلة : 
+H (8)‏ 7259250 حجللب نب 250 + Zn()‏ 
[5] إحسب كتلة 8905 النناقجة من تحلل ع 76 من مركب ۴504 : ( و50 + 502 + ۴٥203‏ 2۴۵504 
[1] يحترق الميثان تبعا الع ية @ 21 + ٤0٠‏ حح ,20 + ,01 احسب عدد جزيئات بخار الماء الناتجة 
من تفاعل ع 4 من الميثان مع وافرة مان الأكٌسجين . 
[۷] احسب كتلة كلوريد الخارصين التاتج ول تاغل ع 32,5 من الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك . 
[۸] ما كتلة الماغنسيوم المتفاعل مع حمض "الهِيْد وكلوريك لإنتاج 1077 »× 18,06 جزئ من غاز الهيدروجين . 
[19] کم مول من غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 نشج رفا تقالو 12 من الكبريت فى الهواء ‏ ثم إحسب 
كتلة غاز ثانى أكسيد الكبريت . 
]٠١[‏ احسب كتلة أكسيد الكالسيوم الناتج من تسخين ع 1,5 من ك#إونة يهلكالسيوم طبقا للتفاعل التالى : 

CaCO Ay CaO + CO2 
: ما كتلة أكسيد الليثيوم الناتج من الانحلال الحرارى ل ع 22,2 كربونات اللو )”ا1 طبقا للمعادلة‎ ]١1[ 

CO2‏ + مينا جگ يمعرنا 
]١1١1[‏ احسب كتلة أكسيد الماغنسيوم الناتج من عند اتراق شري من اماس 56 9/007 ويك 
]١11[‏ كم مول من 502 يمكن أن تنتج من تفاعل امم 5 من الكبريت مع وفرة من الأكسجين . 
]١5[‏ كربيد السيليكون مادة تدخل فى تحضير أوراق السنفرة أحسب كتلة كربيد السيلكون الناتجة من 303 © 
من الكربون مع وفرة من أكسيد السيلكون حسب التفاعل الآتى : و20 +51 ج 30 + S|0‏ . 
أ ]١‏ وضح كم مولا من الأكسجين تلزم لأكسدة : 
« اوم 4 من ثانى أكسيد الكبريت 502 إلى ثالث أكسيد الكبريت 503 . 
« اوم 8 من الماغنسيوم ع إلى أكسيد ماغنسيوم 1/80 . 
« ع 54 من الألومنيوم |۸ إلى أكسيد ألومنيوم و2120 . 


Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 21 


The Mole and the Volume of Gas اطول و ححجم العار‎ 


حجم الغاز يساوى دائما حجم الحيز أو الإناء الذى يشغله و لكن نتيجة البحث العلمى و التجارب وجد العلماء أن 
اه" 1 من أى غاز يشغل حجما ثابتا مقداره ] 22,4 فى الظروف القياسية من درجة الحرارة و الضغط (م57) 


. Standard Temperature and Pressure 


الظروف الفياسية من درجة الحراره والضغط ( 5۲۶ ) تعنى وجود اطاده 3 درجه حراره »| 273° 


و النى تعادل © 0° و ضغط ع١۳‏ مام 760 و هو الضغط الجوى اطعناد ٣اه‏ 1 . 


> احم 1 من عار الاتشكين د0 أى ع 32 من الاکسجین يشغل حیز حجمه | 22,4 را ل هلد افا 
” اوم 1 من غاز النشا<ز اا لای ع 17 من النشادر يشغل حير حجمه ا 22,4 ه581 ) 


حجم العار 
عاد اطؤلات 3 العار = 00224 
nk e‏ 


1 mol 1 mal 1 mol ) الكتلة ( امص‎ 

الكتلة ( 8 ) 8 32 28 448 
الحجم ( ا ) 22,41 22,41 ك2 2 ا 7 
عدد الجزيئات |1073 6,02 107 × 6,02 | 107 × 6,02 


س علل : الحجم الذى يشغله ع 32 من غاز الأكسجبن يساوي الحجم الذى يشغله ع 2 مك هار الفيدروجين . 

ج :لأن ع 32 من غاز الأكسجين نمثل ام" 1 و ع 2 من غاز الهيدروجين نمثل اه" 1 و ے الظروك لعاستدمن درجة 
الحرارة و الضغط فان ام" 1 من أى غاز يشغل حجما ثابت مقداره | 22,4 . 

أد] لان عدد مولات ع 32 من الأكسجين يساوى عدد مولات ع 2 من الهيدروجين و حجم الغاز = عدد المولات × 22,0 
< وقد أوضح العالم أفوجادرو العلاقة بين عدد مولات الغاز و حجمه من خلال القانون التالى : 


قانون أفوجادرو : يتناسب حجم الغاز طردياً مخ عدد مولاته عند ثبوت الضغط و درجة الحرارة . 


فى الظروف القياسية من الضغط و درجة الحرارة ( 570 ) يشغل اطول من أى غاز حجما ثاب و قدره 


| 22,4 و أیضاً بحنوى على ثابت من الجزيئات قدره 107 × 6,02 جزی . 
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فرض أفوجادرو : تحتو الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة علخ أعداد متساوية من الجزيئات عند نفس 
الظروف من الضغط و درجة الحرارة . 

س علل : عنوى | 4 من غاز الكلور على عدد من الجريئات مساو لعدد الجريئات فى | 4 من عار النينروجين فى (515 ). 
ج : طبقا لفرض أفوجادرو لأن الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة 2 ( 515 ) تحتوى على أعداد متساوية من الجزيئات . 
مما سيف تسنئخ أن : 

اطول منيأهيغاز فى الظروف الفياسية من درجة الحرارة و الضغط (5۲۶ ) يشغل حجم يساوى ا 22,4 و يحنوى على 
23 2" 602 جز علاكن هذا الغاز و إذا نضاعف عدد اطولات ينضاعف الحجم و ينضاعف عدد الجزيئات أيضاً . 


١)لكتلة‏ الذرية أو الجزيئية أو وحدة الصيغة مقدرة بالجرامات . 
؟) كمية المادة التى نعتوى على عدد أفوجادرو ( 1073 × 6,02 ) من الجزيئات أو الذرات أو 


الأيونات أو وحدات الصيغة . 
؟) كتلة | 22,4 من الغاز 2 الظروف القياسية من الضغط و درجة الحرارة (510) . 


ملسسائل 


. )5 إحسب عدد مولات غاز النشادر الموجودة فسا 5472 وى(‎ ]١[ 


["] إحسب حجم غاز 002 فى (512) الموجودة فى امس 5® منهج 

[۳] إحسب عدد المولات الموجودة فى حجم | 89,6 من غاز الهبشو وینو (510). 
]٤[‏ إحسب حجم غاز الأكسجين اللازم لإنتاج ع 90 من الماء عند تفاعله وههن الهيدروجين حسب 
المعادلة : 21120 جل رن + 212 

[5] زن المعادلة التالية ر۸0 جل رن + رام ثم إحسب : 

ه حجم غاز الأكسجين اللازم لإنتاج م 23 من غاز ثانى أكسيد النيتروجين عند تفاعله مع وفؤا:يؤ الأكسجين . 
٠‏ عدد جزيئات ثانى أكسيد النيتروجين الناتجة من تفاعل ام 0,5 من الهيدروجين مع وفرة مالک كا 
[1] رتب المواد التالية حسب الحجم فى ( 510 ) : 

« 1023 3,01 جزئ من غاز الهيدرازين . « ع 0,2 من غاز الهيدروجين ر۲2 . (1-1) 

« اهم 0,9 من غاز ثانى أكسيد الكربون . 1 من غاز الأكسجين . 


الهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن » و أعوذ بك من العجز و الكسل » و أعوذ بك من غلبة الدين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك ء و أعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجوراً 


أو أكون بك مغرورا » و أعوذ بك من نثعائة الأعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء » اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و 
هم الرزق و سوء الخلق يا أرحم الراحمين ويا رب العاطين . 
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الماده المحددة للتفاعل 


- يحتاج كل تفاعل كيميائى إلى كميات محسوبة بدقة من المتفاعلات للحصول على الكميات المطلوبة من النواتج 
- إذا زادت كمية أحد المتفاعللات عن المطلوب فإن هذه الكمية الزائدة تظل كما هى دون أن تتفاعل . 

- تسمى المادة المتفاعلة التى تستهلك تماما أثناء التفاعل الكيميائى ب : المادة المحددة للتفاعل . 

المادة المحددة للتفاعل : المادة المتفاعلة التق ينتج عن تفاعلها مع باق المتفاعلات أقل عدد من مولات 

1 الماذة(المشفاعلقمالتق تستهلك تماما أثناء التفاعل الكيميائة . ٠‏ 
- مثال : 28 لب )0 + Mg‏ 2 

فى المثال السابق :ك0 )ام2 من الماغنسيوم تحتاج إلى 7001 1 من الأكسجين لينتج امم 2 من أكسيد 
الماغنسيوم أى أن كل ۾ 8 مرق المساغنسيوم تحتاج إلى ع 32 من الأكسجين لينتج ع 80 من أكسيد الماغنسيوم . 


كتلة الماغنسيوم ع 12 فقط | كتلة الأكسجين كمااشى ع 32 الماغنسيوم هو المادة المحددة للتفاعل 


أى سوف يتفاعل ع 24 فقط من الماغنسيو# وا تبة ع 24 دون تفاعل و يتكون ع 40 من أكسيد الماغنسيوم 


كتلة الماغنسيوم كما هى ع 48 | كتلة الأكسجين ع 1/6 فَمَظ الأكسجين هو المادة المحددة للتفاعل 


أى سوف يتفاعل ع 8 فقط من الأكسجين و يتبقى ع 24 دو تفاعلاو يتكون ع 20 من أكسيد الماغنسيوم . 


۹ 
ا € 


مسار ده المحددطة 


-١‏ فى التفاعل : 21/80 جل رون + ع( 2 عند تفاعل اه" 3 مز مناه شهوم مع امم 2 من غاز 
الأكسجين ما هى المادة المحددة للتفاعل . 


"- فى التفاعل : 0ر1 2 جل ور + رلا 2 عند تفاعل | 12 من غاز الأكسجين هين 2(4 2ك غاز 
الهيدروجين ما هى المادة المحددة للتفاعل . 


"- فى التفاعل : 1301 2 جل را٣‏ + 0813 2 عند تفاعل ۽ 1 من الصوديوم مع ع 0,5 من غاز الكلريها 
ما هى المادة المحددة للتفاعل - و ما كتلة المادة المتبقية بدون تفاعل . 


الهم فاطر السماوات و الأرض » علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الدنيا » و 

أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك » و أن محمداً عبدك و رسولك » و أشهد أن وعدك 

حف ء و لقاءل حف » و الجنة حف » و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن نكلنى إل نفسى نكلنى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمتك فأغفر لى ذنوبى كلها و ثب على إنك أنت الثواب الرحيم . 
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حساب الصيغة الكيميائية 


Calculation of Chemical formula 


الشسبة المسّوية الكتطية ١١٠ء١٠۴‏ 1/1355 : هة عدد الوحدات من الجزء بالنسبة لكل 100 وحدة من الكل . 
كتلة العنصر ے2 المركب 
الكنلة المولية للمركب “ 
مثال: احسب النسبة المئوية لكل عنصر ك مركب نترات الأمونيوم N14١0‏ . 

الحل #الكتافرفونية ل الجزيئية ) ل NH4N03‏ =( 2 ×14 ) +( 16×3 )+(1«*4 )-ع808 


النسبة المئوية للعنصر - 100 


النسبہ افا 2 x‏ 100 


95 0ذدخطعططب. = و9 35 
للنيترو جا 80 
القسية المكوىة 4 100 
- جيم = ووو 
للهيدروجين 80 
النسية اة 3 0 
ML =‏ 60% 
الاكحسجين 80 
تدرذات 
-١‏ احسب النسبة المئوية لكل عنصر 2 حمض الكبرينيك . ك 3227 , ١4‏ :2% 7 90:0 65,3 ) 
-١‏ احسب النسبة المئوية لكل عنصر .2 أكسيد الحديد FEN . |١‏ 70% « 0: 30% ( 


حساب كتلي عنصر فى مادة بمعلوميي النسبي المنويي له 


ا ا لل الل ےن |أو| طريقة ال لقص 
ا الكتلة الكلية للمادة 
هنال : احسب كتلة الحديد 2 ع) 1000 من خام الهيماتيت إذا علمت أن النسبة المئوية للحديد 2 الخام 56% . 
الحل: 
الخام الحديد 
و _يعنوى على __ 58 
ع 1000 ل- ين 
_ 581000 _ 
باس = 5805 کې 
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الحل : 


اركب ٠‏ الكربون 
للست 1ر,وچ 
8 لل س 
x 8‏ 85,71 
100 = 24 جم 


عدد لھ الكريون = كتلة الكربون + كتلة المول = 24 + 12 = امم 2 


أنواع الصيغة الكيميائيى : 

. الصيغة الأولية . ۲ الصغة الجزيئية . "- الصيغة البنائية‎ -١ 

و يمكن استخدام الحساب الكيميائى فى التتكب عن كلمن الصيغة الأولييّ و الصيغة الجزيئيي. 
| لست الأولية Empirical Formula‏ : 


صيغة تعبر عن أبسط نسبة عددية صحيحة بين ذرات أو أيونات الكاناظز الق يتكور منها المركب . 
© الصيغة الأولية تعتبر مجرد إحصاء نسبى لعدد الذرات أو مولات الذرات ے2 الجرّيناتة أ9"وحدات الصيغة مركب . 


© الصبغة الأولية 2 بعض الحالات لا تعبر عن التركيب الحقيقى للجزئ ( علل ) لأنها لا تاشخ لعلا ب الفعلى للذرات أو 
الأيونات التى يتكون منها المركب . 

هلال : الصيغة الجزيئية المعبرة عن مركب البروبيلين هی 3116 وهی 5 تعنى أن الجزئ یترک هن( منج 6 
هيدروجين و م30 3 كربون أى بنسبة 6 (!]) : 3 (©) و إذا قمنا بتبسيط هذه النسبة إلى أقل قيمة”صظدبهة 
ممكنة بالقسمة على المعامل (3) تصبح النسبة 2 )۲١(‏ : 1 (©) و بذلك تكون الصيغة الأولية لهذا المركب هم 
0112 . 
© الصيغة الأولية 2 بعض الحالات تعبر عن الصيغة الجزيئية للمركب ( علل ) لتساوى اللاي و 
للصيغة الأولية . 7 

هثال: جزئ أول أكسيد الكربون 00 أو أكسيد النيتريك 0/0 . 
© قد تشترك ك عدة مركبات 2 صيغة أولية واحدة ( عل ) لإتفاقها 2 النسبة بين عدد الذرات أو الأيونات الكونة للمركب . 
مثال: الأستيلين !]02 والبنزين العطرى ص1إم0 لهما نفس الصيغة الأولية و هى ( 01 ) . 
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0 


يمكن حساب الصيغة الأولية و الجزينية للمركبات بمعلومية النسب المئوية للعناصر المكونة لها على إعتبار أن هذه النسبة تمثل 
كتل هذه العناصر ے كل ع 100 من المركب . 


. ) نحسب عدد مولات كل عنصر ( كتلة ' نسبة " العنصر + الكتلته الذرية‎ )١ 
. نحسب نسبة المولات بالقسمة على أصغر عدد مولات‎ )" 


حساب الصيغة الأولية 


هثال: أوجد الصيغة الأولية مركب يتكون من ع 0,12 ماغنسيوم و ع 0,08 أكسجين . ( 16 - 0 , 24 = 1/18 ) 


الحل : 
0,08 0,12 
عدد مولات 'الأكسجين ا 0,005 تك عدد مولات الماغنسيوم ETE‏ = 0,005 
Mg 0‏ 
ا 0,005 0,005 
نسبة المولات 0005 و 0,005 = 1 
الصيغة الكميايية لأكبييد إلماغنسيوم هى: 1/180 
Kk‏ ® عاد عد 
هنال : ما الصيغة الأولية لمركب يتكون المول الواحدمن) 0,0175901 كريون وام" 0,02 هيدروجين . 
الحل : 
عدد مولات الهيدروجين = 0,02 & ناذا فیلات الكربون = 0,01 
C H‏ 
د ا 0,005 50005 
نسبة المولات 0005 = 1 005 5 10 
الصيغة الأولية للمركب هى : €2 
جو علو عد عجن 


هذال : احسب عدد مولات الكربون و الهيدروجين 2 مركب هيد روكربونى كتلته ع 28 يحتوى على 85,7110 كربون ثم استنتج 
الصيغة الكيميائية المركب  .‏ (1=1 , 12-)) 


الحل : 
المركب _ الكربون 
ں1 ل ا 00 
2 —- س 
28 × 85,71 
.. س ع 000007111 = 24 جم 


عدد مولات الكريون = كتلة الكريون + كتلة المول = 24 + 12 = أمص 2 
كتلة الهيدروجين = كتلة المركب - كتلة الكريون = 24-28 = ع 4 
عدد مولات الهيدروجين = كتلة المادة + كتلة المول = 4 +1 = امم 4 
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لحساب الصيغة الكيميائية 


عدد مولات الهيدروجين = 4 & عدد مولات الكربون - 2 
C H‏ 
e‏ 4 2 
نسبه المولات = حم 
به المو 3 2 1 


الصيغة الأولية للمركب هى : €2 


حل آ خر : 
نسبة اچ2 اركب = 100 -85,71 = % 14,29 
14,29 85,71 
عدد مولات الھیارو چان ي - 14,29 کک عدد مولات الكربون = س = 7,14 
C 8‏ 
e‏ 9 7,14 
نسيه المولات س < ر 
به اللو 7,14 1 7,14 1 
الصيغة الاو لاگ هی : ر0۲٥‏ 
SA‏ كد 2 
هثال: أوجد الصيغة الأولية لركب يتكون من % 5,9 2انيتاؤجال!9 74,1970 أكسجين . ( 14 = ١|‏ , 16 - 0) 
الحل : 
,74 25,9 
عدد مولات الأكسجين = = 4,63 & عددمولات الليتروجيل کے = 1,85 
N 0‏ 
30 4,63 1,85 
نسبة اللولات ‏ لما - لله 
به الو 1,85 185 : 
بالضرب × 2 للنحلص من الكسور ‏ 25 × 2= 5 1× 2%92 


الصيغة الأولية للمركب هى : و20١‏ 

تدريبات 

> 
-١‏ استنتج الصيغة الأولية لمركب عضوى عدد ذرات الكربون فيه مساو لعدد ذرات الأكسجين و ضعف عدة 
ذرات الهيدروجين . 
؟- أوجد الصيغة الأولية لمركب يتكون المول الواحد منه من امم 10 من ذرات الكربون و امم 14 من ذرات 
الهيدروجين و ام" 2 من ذرات النيتروجين . 
۴- استنتج الصيغة الأولية لمركب يحتوى الجزئ منه على 3017 3 كربون و 38017 6 هيدروجين و 3017 1 
أكسجين . 
-٤‏ أوجد الصيغة الأولية لمركب يتكون من ع 4,68 نيتروجين و ع 10,68 أكسجين . 
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: Molecular Formula الخ الحزرسة‎ 


صيغة رمزية لجز العنصر أو المركب أو وحدة الصيغة تعبر عن النوى و العدد الفحلة للذرات أو الأيونات 
التق يتكون منها الجزقء أو الوحدة . 
- كن حساب الصيغة الجزيئية طركب معلومية الصيغة الأولية له و عدد وحدات الصيغة الأولية و ذلك من العلاقة : 
الصيغة الجزيئية = الصيغة الأولية × عدد الوحدات . 
الكثلة اطولية للمركب 
الكثلة اطولية للصيغة الأولية کا 


7 س 
i 1‏ 
اا e‏ 
e 1 1 7‏ 
/ 


4 


عدد وجذانالصيغة الاولية = 


. نحسب الصيغة الأولية‎ )١ 
. ؟) نحسب الكتلة المولية للصيغة الأولية‎ 
) نحسب عدد الوحدات . ( الكتلة المولية للمركب + الكتلة المولية للصيغة الأولية‎ )" 


. الصيغة الجزيئية = الصيغة الأولية × عدد الوحدات‎ )٤ 


هذل: أوجد الصيغة الجزيئية لحمض الأستيك لكي الوه ع 60 و يتكون من % 40 كربون و % 6,67 هيدروجين و 
6 53,33 أكسجين . 


الحل : 
53,3 6,67 40 
عدد مولات 0 = سے = 3,33 & عدد مولات لا = 27 66ے & عدد مولات © = = 3,33 
H 0‏ : 
3,33 ات 5 تہ 
ندة مواق د ل CAKE EEE‏ 


الصيغة الأولية للمركب هى : 61/20 
الكثلة اطولية للصيغة الأولية = (1 × 16 ) + (1×2)+(12×1) -ع308 
عرد الوحدات = 60 + 30 - 2 
الصيغة الجزيئية = 2 × 1020© 2 = ٥21402‏ 

جل عل XX‏ 

مثال: احسب الصيغة الجزيئية لمركب عضوى كتاته المولية ع 64 و صيغته الأولية 0١4‏ . 
الحل : 
الكثلة اطولية للصيغة الأولية ,°۳ = ( 1 × 12 ) + ( 4 × 1 ) = ع 16 
عدد الوحدات = 64 + 16 = 4 الصيغة الجزيئية = 4 × ,لح = ٥4١6‏ 
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تدريبات 
e‏ 


- مركب صيغته الأولية 1170© و الكتلة الجزيئية الجرامية له ع 90 ماهى صيغته الجزيئية . 

۳- مركب صيغته الأولية 1120© يحتوى الجزئ الواحد منه على 3000 6 كربون احسب : صيغته الجزيئية - 
كتلته الجزيئية . 

٤‏ - استنتج#اليصيغة الجزيئية لمركب عضوى كتلته المولية ع 180 و النسبة المولية بين عناصره 0 : 1 : © على 
الترتيب 16 162 < 

5- أوجد الصيغاة الإو ليقو الصيغة الجزيئية لمركب كتلته المولية م 28 ينتج من اتحاد من ام" 0,1 من ذرات 
الكربون مع ام" 2 ,مارات الهيدروجين . 

7- أوجد الصيغة الجزيئية لمل كھ يتكورهمن % 55,8 كربون و % 03 ,7 هيدروجين و % 37,17 أكسجين علما 
بأن صيغته الجزيئية تتكون من أحدفتة كيل الصيغة الأولية له . 

۷- استنتج الصيغة الأولية لأحد أكاسيد الكيؤاييتايُحتوى على 96 60 أكسجين . 

/- مركب صيتغته الأولية 1120© و يحتوى ا6س 0/0883 منه على عم 1 هيدروجين . 

۹- احسب الصيغة الجزيئية لحمض الأستيك الكتلّة#الموالد6لة ق 60و يتكون من % 40 كربون و % 6,67 
هيدروجين و % 53,33 أكسجين . 

6,25 % يتكون النفثالين الذى يستعمل فى منع حشرة العته عن الملابق /الشؤافيّتهمن % 93,75 كربون و‎ -١ 
. هيدروجين استنتج صيغته الأولية‎ 

14,3 استنتج الصيغة الجزيئية لمركب عضوى الكتلة المولية له ع 70 يحتوى على 8597/9 كربون و9‎ -١ 
هيدروجين.‎ 

-١‏ أوجد الصيغة الجزيئية لكل من : الفورمالدهيد > حمض الأسيتيك » حمض اللاكتيك غاي ب رطا الكتل©الجزيئية 
لهذه المركبات على الترتيب هى ع 30 , ع 60 , ع 90 و أن جميعها تشترك فى صيغة أولية وا شد :فى ©رلاء . 
-١‏ مركب عضوى كتلته المولية الجزيئية تساوى ع 99 و يحتوى على % 24,24 كربون و 96 21,04 هيدر وكين 
و96 71,78 كلور أوجد صيغته الجزيئية . 

12,04 ×» 1023 3000 أوجد الصيغة الأولية لمركب عضوى يحتوى المول منه على ع 24 كربون و‎ -١ ٤ 
. أكسجين و 0۳ج 1023 24,08 هيدروجين‎ 

25 96 استنتج الصيغة الجزيئية لمركب عضوى الكتلة المولية له م 80 و يتكون من % 75 كربون و‎ -°١ 
. هيدروجين‎ 
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ه أذيب ع 20 من ملح كلوريد الصوديوم فى كمية كافية من الماء ثم أضيف إليها محلول نترات الفضة فترسب 
ع 45 من كلوريد الفضة هل يمكن بطريقة حسابية التأكد من صحة هذه النتائج ؟ وإذا كان هناك إختلاف بين 
النتائج المحسوبة و النتائج الفعلية فما تفسيرك لذلك ؟ 


ع عدا اسو تفاعل كيمئاس الحصنول على ماده مغيدة فان مغادلة التفاعل تحدد تظري] عميات المواد التاتحة, 
© عمليا و بعد اکر اد التفاعل فإن الكمية التى نحصل عليها تسمى بالناتج الفعلى و تكون عادة أقل من الناتج 
النظرى . 


: Practical Yield ”Jeal| عا النائج‎ : Oretical Yield النائج النظرى‎ 


كمية المادة الناتجة محسوبة من معادلة التفاعل . كمية المادة الناتجة عملياً من التفاعل الكيميائة . 


أسباب زيادة الناتج النظرى 0اء1ل/ا اء ء0۲ شنا تج الفعلى Practical Yield‏ : 
)١(‏ اطواد اطتفاعلة قد تكون غير نقیه . 
)١(‏ اطادة الناجة قد يلنصف جز؛ منها بجدار إناء التفاعل . 
(") اطاده الناجة قد نکون منطایره فينسرب جز؛ منها . 
(؟) اطادة الناجة قد تدحل فى تفاعلات جانبية منافسة فيسنهلك جره مها( 
النسبة اطئوية للنائخ الفعلى = لتك حت لز 100 
الناتج اللنظرى 
دثال: ينتج الكحول الميثيلى تحت ضغط عالى من خلال التفاعل الآتى  :‏ 010170101 حج نظ" M2)‏ 42د ب CO‏ 
فإذا نتج ع 6,1 من الكحول الإيثيلى من تفاعل ع 1,2 من الهيدروجين مع وفرة من غاز أول غاز الكربؤن( اهيب النسبة 
المنوية للناتج الفعلى . 


الحل : 
H2 00‏ 2 
1o x 32 8‏ ف 8 2 2(mol)x‏ 
ع النائج النظرى ‏ ل ع 1,2 
1,2 × 32 
0 الناتج النظرى = ETT‏ 9,6 جم 
النائح الم Xx‏ 
النسبة اطئوية للنائج الفعك د اللا ا ,وى _ 6:1 × 200 وو وو,3م 
الناتج النظرى 9,6 
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FS 


ود 
امار فى 


يا قاری خطى لا نبكى على مونی ... فالیوم أنا معك و غد| أنا فى الثراب 
و إن مث فللذكرى 
ويا مار| على قبرى ... لا نعجب من أمرى .... بالأمس كنث معك ... 


ني ا ١‏ 


أمل لوت و يبقى كل ما ڪنبنه دس رى 


EEE 
انمد لاا‎ 


عند إضافة ملح الطعام أو كلوريد الكوبلت || أو السكر إلى الماء فإنها تذوب و ينتج عنها مخلوط متجانس 
يسمي محلول فى حين لا يذوب كل منها فى الكيروسين و يمكن تمييز كل مكون عن الآخر لأنه مخلوط غير 
متجانس و يسمى معلق أما إذا جمع الخليط بين صفات المحلول و المعلق فإنه يسمى غروى و الذى يعتبر أيضا 
مخلوطيغير متجانس و يمكن تمييز مكوناته باستخدام الميكروسكوب مثل اللبن و الدم و الأيروسولات و جل 
ال شل کولب المايونيز . 

أنواع المخانيظ حلي التجانس : ١‏ - متجانسة : محلول . " - غير متجانسة : معلق ‏ غروی . 

السالبية الكهرفطة« ككرة الذرة علق جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها . 

الرابطة القطبية : رابظة«تكاجهشة كيين ذرتين مختلفتين فق السالبية الكهربية تحمل الذرة الأكبر سالبية 
شحنة جزئية سالبة 5 بينما تحمل( الذرة الأقل سالبية كهربية شحنة جزئية موجبة *5 . 


الجزسات القطسية : جزيئات يحمل أحد إأظرافجاشحنة موجبة جزئية *5 و يحمل الطرف الآخر شحنة 
سالبة جزئية ©. 

تتوقف قطبية الحجزيئات : 

© قطبية الروابط بين ذرات الجزئ . 

© الشكل الفراغى للجزئ . 

© الزوايا بين الروابط فى الجزئ . 

علل : الروابط فى جزى اطاء نساهمية قطبية . 

ج : لأن السالبية الكهربية للأكسجين أكبر من السالبية الكهربية الهيدروجين فيحمل الأكسجينا شخت اليه جزئية 6٠‏ 
بينما يحمل الهيدروجين شحنة موجبة جزئية 6 . 

علل : اطاء أقوى مذيب قطبى فى الطبيعة " على درجة عالية من القطبية " . 

ج : لأن الروابط 2 جزئ الماء لها قطبية عالية و كبر الزوايا بين الروابط فيه 104,5 . 


سجن ؟ القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفنى ؟ أنا الذى كنت أسهر ليلك و اظمئ هواجرك و إن كل 
تاجر من وراء جارنه و أنا لك اليوم من وراء كل ناجر فيعطى املك بيمينه و الخلا بشماله و يوضع على رأسه ناج الوقار و 


یکسی والداه حلئين لا تقوم لهم الانیا و ما فيها فيقولان : يا رب ! أنى لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم ولدكما القرآن و إن صاحب 
القرآن يقال له يوم القيامة : اقرا و ارثق فى الدرجات و رثل كما كنت ترثل فى الانيا فان منزلئك عند آخر أيه معك . 
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أولا : المحاليل 5010110075 
المحلول 50114150 : مخلوط متجانس من مادتين أو أكثر . 


ناتا 
)١‏ الحمذيب ءاه : المادة التي توجد فة المحلول بنسبة أكبر . 
") المذافك عأداه5 : المادة التق توجد فق المحلول بنسبة أقل . 
- »® للحالبا : 


© صر رة ابع العمليات الحيوية التى تحدث داخل أجسام الكائنات الحية . 

© قد تكرت يط أساسى لحدوث تفاعلات كيميائية معينة . 

- إذا قمت بتحلي ل أئ)عؤتتين من نفس المحلول ستجد أنهما يحتويان نفس المواد بنفس الكميات و هو مايؤكد 
التجانس داخل المحلولو8 الذلبليمعلى ذلك المذاق الحلو لمحلول السكر فى الماء فى أى كمية منه . 


تصششلف المحاليل Types of Solutions‏ 
نتعامل مع الكثير من المحاليل فى #ياتناجالإضيظة و التى يمكن تصنيفها حسب : 
© الحالة الفيزيائية للمذيب ( محاليل صلبة امهالك ييائلة - محاليل غازية ) 
© القدرة على التوصيل الكهربى ( محاليل إلكتر ليشي" محاليل لا إلكتروليتية ) 
© درجة تشبع المحلول ( محاليل مشبعة - محاليل غير مشبغة ج هليل فون مشبعة) 
© تركيز المحلول ( محاليل مركزة - محاليل مخففة ) 


أولا : تصنيف المحاليل تبعا للحالة النبإزيائيةللمذيب 


لكك ا12 و ا 


غاز الهيدروجين على : البلاتين او البلاديوم 
مملغم الفضة ( زنبق سائل ‏ فضة صلب ) 
السبائك مثل : سبيكة النيكل كروم 


علل : أهمية محلول الابثيلين جليكول فى اطاء . 
ج : مضاد لتجمد الماء . 
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E 0‏ 
ثانيا : تصنيف المحالمل تبعا لقدرتها على الة الك 
الاين : عملية تحول الجزيئات إل أيونات . 
التأين القام التأين الضعيف 
عملية تحول جميع الجزيئات إل أيونات . عملية تحول جزء صغير من الجزيئات إل أيونات . 


تُصنف المحاليل تبعا لقدرتها على التوصيل الكهربى إلى : -١‏ مجاليل إلكتروليتية . "- محاليل لاإلكتروليتية . 


Electrolytes الالكترؤليتات‎ 


مواد مكاليلها و مصهوراتها توصل التيار الكطهربق عن طريق حركة الأيونات ( الحرة / المماهة ) . . 


. تصنف الإلكترو لبناة واه إلكتروليتات قوية - إلكتروليتات ضعيفة‎ ٠ 
. الكتروليتات قوية : مو أذ نول (النتبا6الكهربة بدرجة كبيرة لأنها تامة التأين‎ 
. مركبات أيونية : مثل مهلو لىمكلورهيد الصوديوم و هيدروكسيد الصوديوم‎ -١ : أمثلة‎ 
. المركبات التساهمية القطبي كالول غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء‎ 1 

© ملاحظات هامة : 
- لا يتواجد أيون الهيدروجين الموجب +1 فى الس اليل للاي ي ررة منفردة ( علل ) لأنه يرتبط بجزئ الماء 
مكونا أيون الهيدرونيوم ١130+‏ . 
ایو ن الهيد رونيوم 1:0 : الأيون الناتج من إتحاد أيون الهلكرواكية الموجب مع جز الماء . 
- محلول غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء يوصل التيار الكهربى لافة ياين فى الماء و يمكن التعبير عن 
ذوبان غازالهيدروجين فى الماء بالمعادلة : 0+ +0ولم جل YN) O‏ الوب 
- غاز كلوريد الهيدروجين الجاف لا يوصل التيار الكهربى لأنه غير متأين . 
- محلول غاز كلوريد الهيدروجين فى البنزين لا يوصل التيار الكهربى لأنه لا يتأين فى اليئنيل. 
الالكتروليتات الضعيفة : مواد توصل التيار الكهربقٌ بدرجة ضعيفة لأنها غير تامة التأين . 
أمثلة : -١‏ حمض الأستيك ( الخليك ) 68/100014 . 

"- هيدروكسيد الأمونيوم 0/1401 ( الأمونيا فى الماء ) . 

" الماء النقى HO‏ . 


Non electrolytes اللا الكتروليتات‎ 
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he. 
| ر اکا‎ 8 8 
لك ع لس خا ص کت‎ 


Dissolving Process عمليي الإذاييٌ‎ 


- الفواه القى تكرب يسهولة فى الماء هى المواة الأيوفية و البواة القطبية بيقبة الحزيكات غير القطبية مل 
المثيان و الزيت و الشحم و الدهن و البنزين كلها لا تذوب فى الماء بالرغم من إمكانية ذوبانها فى البنزين و 
الإذابة ( يبدو الماء ساكنا فى الوعاء إلا أن جزيئات الماء تكون فى حالة حركة مستمرة بسبب طاقة حركتها ) . 


عند اضافة مذات الى الماء تتم عملية الاذاية كالتالى : 

- إذلإكآن المذاب مادة أيونية ( كلوريد الصوديوم ) فإن دقائق المذاب تتفكك إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة 
ثم ترنتّط(فتك ليوات المفككة بجزيئات المذيب ( الماء ) . 

- إذا كان المد ال مدالة”قطبية ( السكر ) فإن دقائق المذاب تتفكك إلى جزيئات قطبية ثم ترتبط هذه الجزيئات 
القطبية المنفصلة بكار هات اليذيب ( الماء ) . 

عملية الاذابة : تفكك أله إل أهونات موجبة و أيونات سالبة ( أو إل جزيئات قطبية منفصلة ) يحاط 
كل منها بجزيئات المذيب . 

© العوامل التى تتحكم 2 سرعة عملية الاذاية بةك احة السطح - عملية التقليب - درجة الحرارة . 

تفسير ذوبان ماح الطعام ے2 الماء : 

عند وضع بللورة من كلوريد الصوديوم |30 الف ىلع فلن جهيئات الماء القطبية تصطدم بالبللورة فتتفكك و 
تبدأ عملية الإذابة بمجرد إنفصال أيونات الصوديوم 04و" أيونله الكلوريد ا٤‏ بعيدآ عن البللورة ثم تحيط 
جزيئات الماء القطبية بأيونات *08/3 و أيونات ”ا٤‏ و تسمى هذههالأيوثاب» بعد ذلك بالأيونات المماهة . 

تفسير ذوبان السكر ے الماء : 

عند وضع قليل من السكر فى الماء تنفصل جزيئات السكر إلى جزيئادة#قظيقة ايففصلة ثم ترتبط مع جزيئات 
الماء القطبية بروابط هيدروجينية و يحدث الذوبان . 

علل : سهولة ذوبان الدهون أو الزيت ( مركب غم قطبى ) فی البنزين ( مذيب غير قطبى ) ٠‏ 

ج : بسبب ضعف الروابط بين جزيئات البئزين فتتمكن الدهون من الإنتشار 2ے البئزين . 

علل : سهولة دوبان السكر فى اطاء . 

ج : لأن جزيئات السكر تحتوى على مجموعة الهيدروكسيل القطبية ترتبط مع جزيئات الماء القطبية بروابط هيد روجلثية . 


اللهم فاطر السموات و الأرض علام الغيب و الشهادة ذا الجلال و الإكرام إنى أعهد إليك فى هذه الحياة الانيا و 
أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك و أن محمد عبدك و رسولك و أشهد أن وعدك 


حق و لقاءك حق و الجنة حق و أن الساعة لاريب فيها و أنك تبعث من فى القبور و أنك إن تكلنى إلى نفسى ثكلنى إلى 
ضعف و عورة و ذنب و خطيئة و إنى لا أثق إلا برحمنك فأغفر ل ذتوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 
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م٠‎ © الذوبانيي /1||أنان0‎ ٠ 
ا‎ ١9 7 
: Solubility الذوياسية‎ 


كتلة المذاب بالجرام التق تذوب فل ع 100 من المذيب لتكوين محلول مشبع عند الظروف القياسية . 


أهمية الذوبانية : 
تحديد مدى قابلية المذاب للذوبان 2 مذيب معين أو تحديد قدرة المذيب على إذابة مذاب ما . 


العوامل التى تؤثر على الذوبانية 


© العوامل النى تفشكو ك2 الذوبانية : طبيعة المذيب و المذاب - درجة الحرارة . 

أولا : طبيعة المذاب9 اذيك . 

هناك قاعدة أساسية تحكم عه ألذؤ اني هى الشبيه يذيب الشبيه ( )اا وع/ااه01550 )زا ) و تعنى أن : 
)١‏ اطذيب القطبى يذوب فيه اموآد القطبية واطواد الأيونية : 

مثال : ذوبان نترات النيكل ( ماده أيونية() ,ف اله ( مذيب قطبى ) . 


") اطذيب الغير قطبى ( العضوى ) يذوب فيه اموأ حغيرالقطيية ( العضوية ) : 

مثال : ذوبان اليود ( ماده غير قطبية ) فى ثنائی گلو رة يويثان ر مريب غيرفطبى = عضوى ) . 

تطبيق : عند إحضار ثلاثة أنابيب تحتوى على خليط غير متجانس”من الما ونای كلورو ميثان نلاحظ الآتى : 

- لا يذوب ثنائى كلورو ميثان فى الماء ( ملل ) لأن الماء مذيب كيد وجثدّائي كلورو ميثان مادة غير قطبية و 

المواد غير القطبية لا تذوب فى المذيبات القطبية . 

- عند إضافة نيترات النيكل الخضراء لإحدى الأنابيب فإنها تذوب فى الماء و ل تيتا نائى كلورو ميثان 

( علل ) لأن نيترات النيكل مادة أيونية تذوب فى المذيبات القطبية مثل الماء و لكنيا تي3 في#المذيبات غير 

القطبية مثل ثنائى كلورو ميثان . 

- عند إضافة اليود البنى لإحدى الأنابيب فإنه يذوب فى ثنائى كلورو ميثان و لا يذوب فى الماء [ظلل© لال 

اليود مادة غير قطبية تذوب فى المذيبات غير القطبية مثل ثنائى كلورو ميثان لكنها لا تذوب فى المذيبادي 

القطبية مثل الماء . 

تاذطا :درجت الخرارة 

برفع درجة الحرارة: : لز داد تزداد ذوبانية معظم المواد الصلبة زيادة كبيرة مثل نترات البوتاسيوم و بعض الأملاح 
تزداد ذوبانيتها زيادة طفيفة مثل كلوريد الصوديوم و بعض الأملاح تقل ذوبانيتها مثل كبريتات السيريوم . 


کل حزن سيزهب کل مکسور سيحبر لا ينرك انه قلباً يرفرف حت سمائه ضائعا دون ملجأ اللهم اشرڅ صدورنا و یسر أمورنا . 
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MEZE : : 
OS ڪي ا‎ HE @ 


الغ : تصنيف المحالبل حسب درجة التشيع 


6 مت الال خب رہ تیا إلى مرل غر ق < مرل ق مرل و ن كانيع . 
محلول غير مشيع : محلول يقبل فيه المذيب إضافة كمية أخرة من المذاب عند درجة حرارة معينة . 
محلول مشبع : محلول يحتوق فيه المذيب أقصة كمية من المذاب عند درجة حرارة معينة . 

محلول فوق مشبع ؛ محلول يقبل فيه المذيب المزيد من المذاب بعد وصوله إل حالة التشبع بالتسخين 
٭ ماد احالف ندج 

. تبريد اللحلول قن المشبع‎ -١ 

ج ۽ تنفصل جر با لماي الزائدة عن التشبع و تترسب . 


۲- وضع بللورة صغير ةن 0ا لاوا لذ ابة 2 محلول فوق مشبع . ا 
ج ۽ تتجمع جزيئات المذاب«الرائد:( علب على هيئة بللورات . 
ترڪيزالمحلول 


- المحلول هو مخلوط لذلك فإن مكوناته لا توا &اكهيات محددة بل يمكن التحكم فى كمية المذاب داخل كمية 
معينة من المذيب مما يؤثر على تركيز المحلو لل 

- يتكون المحلول من دقائق ( أيونات أو جزيئات ) أقطاز هإؤأقلٌ مرا م 1 تتوزع هذه الدقائق داخل المحلول 
بشكل منتظم و بذلك يكون المحلول متماثل و متجانس فى تر كی ر اویه و يمكن للضوء النفاذ من خلاله . 

© تُصنف المحاليل حسب تركيزها : محلول مركز - محلول مخفف . 


و 


المحلول الجركز : محلول تكون فيه كمية المذاب كبيرة لكنها ليست أكبر مرجالمذ بل 
المحلول المخفف : محلول تكون فيه كمية المذاب قليلة بالنسبة لكمية المذيب . 


لم نرى ‏ الحمد إلا زيادة 3 العطاء الحمدالته بعدر كل شي؛ ... اللهم لك الحم حنى نرضى و لك الحمد اذا رضيت و لك الحمد بعد الرضى 
» يارب عفوك و عافينك و رزقك و رضاك و رحمنك و مغفرنك و شفاك و غناك و توفيقك و حفظك و نيسيرك و سارك و كرمك و لطفك و 


جنك .. رب اجعلنا من أهل التفوس الطاهرة و القلوب الشاكرة و الوجوه المسئبشرة الباسمة و ارزقنا طيب اطقام و حسن الخنام . 


المخار فى الكيهياء للكانوية الصامة 
0122-5441 مونوهه نان معطو اا “Mr.‏ 
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© د د 


طرق التعبير عن تركيز المحلول 9 | 


هناك طرق مختلفة للتعبير عن تركيز المحاليل مثل : النسبة المئوية - المولارية - المولالية . 
أولا : النسبة المتويي 
- تُعتبر النسبة المئوية من أنسب الطرق للتعبير عن تركيز مكونات الأدوية و المواد الغذائية . 
- تنحدديطريقة حساب التركيز ياستخدام النسبة المثوية تبعا لطبيعة المذاب و المذيب . 
عللا: نواض 5 كلىءاطنتجات ملصقات نوضخ الوحدات الى تعبر عن النسب اطئوية طكونائها . 
ج : يسبب لاجو عة أنواع من النسب المئوية للمحاليل داخل هذه المنتجات . 
النسية المنوية"الطظة 2/0 ) : كتلة المذاب فة 8 100 من المحلول . 
النسبة المئوية ( كتلة ‏ كتلة ) < ما اا كك x‏ 100 
كاله المخلول ( كتلة المذاب + كتلة المذيب ) 
مثال: عند إضافة ع 10 من السكروز إلى ع 240 ومن الماء احسب النسبة المئوية ( 70/10 ) للسكروز 2ے المحلول . 


الحل : گت 
التانذا 
النسبة المئوية ( كتلة. كتلة ) = طنج هجمج هط x‏ 100 
كتلة المحلول؟[ كتلةالمدذاي +كتلة المذيب ) 2 
10 0 
ND ٠‏ ۰ = ا |لع 
النسية المتويك >= × 100 = ۵% 1 
به المثوية لسر 1 + 240 ١ ١‏ 7 
جلو جلو جلو جلو E E‏ | 


النسية المسّوية الحخصية ( ۷/۷) : حجم المذاب فة ا" 100 من المحلوؤل١<‏ 


ا المذاب 
النسبة المئوية (حجم.حجم )  _‏ ا × 100 
حجم المحلول ( حجم المذاب + حجم المذيب ) 
هثال: أضيف ا" 25 إيثانول إلى كمية من الماء ثم أكمل حجم المحلول إلى ا" 50 احسب النسبة المئوية (:0ا//9) 
للإيثانول 2 المحلول . 
الحل : 
حجم المذاب 


النسية المئوية (حجم . حجم )= __ .د ا 100 
حجم المحلول ( حجم المذاب + حجم المذيب ) 


25 
النسبة المئوية للإيثانول = 25 × 100 = 96 50 


کل حزن سيزهب كل مکسور سيجبر لا ينرك النّه قلباً يرفرف حت سمائه ضائعا دون ملا أللهم اشرڅ صدورنا و یسر أمورنا . 
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Molarity ) VM ( ثانيا : المولاريصٌ‎ 


68( 
المولارية : هق عدد مولات المذاب فق 1 من المحلول . 5 
- تقاس المولارية بوحدة ا / ام" أو مولر (/1) . 
عدد المولات امم 


المولارية - استتتتتلس 
EID e‏ 
كاهجالادة 


€ النتزكيز المولارى × الحجم باللتر 


عدد المولات | كتلة المول 


كتلة امون 

سنال : أذيب ع 85,5 من الهكروز 121122011 ے الماء فنتج محلول حجمه أ" 500 احسب التركيز المولارى للمجلول . 
الحل: 

كتلة المادة تكن = 855 ___ 
الو" التركيز المولارى × الججم باللتر التركيز _ 374 M > 05 x‏ 0,5 


ثالثا : المولالييّ ( م ) Molality‏ 


المولااية :عدد مولات المذاب فة ع۸ 1 من المذيكة. 
- تقاس المولالية بوحدة 8)! / 501 أو مولالى (" ) . 


عدد المولات 

المولاية _ ا 

كتله المذيب بالكجم 
كثله المادة لتركيز الوا كتلة المذيب بالكجم 
= = اللركيز ا × كتلاه المايب 
كتلة المول . لى يب بالخ 
مثال: احسب كتلة هيد روكسيد الصوديوم المذابة ل ع 500 من الماء لتكوين محلول 0 0,25 . 
الحل : 
كثلة المادة لتركيز الوك كتلة اللذيب بالكجم 
طعلل- - التركيز ا × كتلاه المدايب 
كتلة المول 4 لى يب بالخ 
كتلة المادة = كتلة المول × التركيز المولالى × كتلة المذيب بالكجم = 40 × 0,25 × 0,5 = ع 5 
تدريب 


. شك ع 400 من الماء احسب التركيز المولالى للمحلول الناتج‎ ١/301 أذيب ع 53 من كريونات الصوديوم‎ - ١ 
أذيب ع 20 من هيد روكسيد الصوديوم 7/3011 2ے الماء فنتح محلول حجمه ا" 200 احسب التركيز المولاري‎ -2 
. للمحلول الناتج‎ 
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تختلف خواص المحلول عن خواص المذيب النقى عند إذابة مادة صلبة غير متطايرة به فى مجموعة من 
الخواص المترابطة مع د بعضها و من هذه الخواص 8 الضغط البخارى - درجه الغليان - درجة التجمد 3 


انخفاض الضغط البخارى للمحلول 
عند تر«اك#كمية من سائل نقى ( مثل الماء ) داخل إناء مغلق فإن السائل يبدأ فى التبخر و تكون سرعة التبخر 
أكبر” ما ية الفكائف و بمرور الوقت تزداد سرعة التكائف حتى تتساوى مع سرعة التبخر و هنا نصل إلى 
حالة اتزأن#ذيزلاميكى بين السائل و البخار و يكون للبخار ضغط على سطح السائل يُسمى الضغط البخارى . 
الضغط البخارى ب 
الضغط الذق يؤثر به اللأخالا علا سطح السائل عندما يكون البخار فل حالة اتزان ديناميكة مع السائل 
داخل إناء مغلق عند درجة الطزارة فيضغط ثابتين . 
٠‏ يتوقف الضغط البخارى للمحلول على عدؤاد قاتق ( أيونات / جزيئات ) المادة المذابة فيه و ليس على تركيبه أو خواصه 
علل : الضغط البخارى للمحلول أقل من الضعظاليظار>اللمديب النقى . 
ج : لأن قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و المذ ابا كا لجل أكي ا قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و بعضها مما بقلل 
من عدد جزيئات المذيب المتبخرة من سطح المحلول . 


« يتوقف الضغط البخارى على درجة حرارة السائل فكلما زادت درجه الخررلاة يداد معدل التبخيرو يزداد الضغط 


البخارى لاسائل . 

إرتفاع درجم غليان المحلول 
- عند رفع درجة حرارة سائل موضوع فى إناء مغلق يزداد معدل التبخير و يزداد الضشغظ البڅار ي للسائل . 
- عندما يتساوى الضغط البخارى للسائل مع الضغط الجوى المعتاد يبدأ السائل فى الغليان الى درجة 
الحرارة التى وصل إليها السائل ب درجة الغليان الطبيعية . 
درجة الغليان الطبيعية : درجة الحرارة الت يتساوة عندها الضغط البخارق للسائل مع الخغطظلكةة . 
درجة الغليان المقاسة : درجة الحرارة التو يتساوق3 عندها الضغط البخارق للسائل مخ الضغط الواقع 
عليه . 


س علل: يذم التثعرف على نها؟ السوائل من درجة غلياتها . 
ج : لأن السوائل النقية تتساوى فيها درجة غليانها المقاسة مع درجة غليانها الطبيعية . 


من قال سبحان الله و حمده نكب له ألف حسنة أو حط عنه ألف سيئة . 
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- عندما يقل الضغط الواقع على سائل نقى عن الضغط الجوى المعتاد ( 3400 1 ) تقل درجة الغليان المقاسة 
للسائل عند درجة غليانه الطبيعية . 

٠‏ يغلى الماء النقى عند ) 100° و لكن إضافة الملح للماء ترفع من درجة غليان المحلول عن الماء النقى ( أى أن درجة 
غليان المحلول أعلى دائما من درجة غليان السائل النقى ) . 

س علل : درجة غليان اطحلول أعلى من درجة غليان اطديب النفى . 

ج : لأن.الضغط البخارى للمحلول أقل من الضغط البخارى للمذيب النقى فيلزم رفع درجة الحرارة حتى يتساوى الضغط 
البخازى«للمجلقل مي الضغط الجوى فترتفع درجة الغليان . 


. تتوقف درجةيغلتان8اللحلول على عدد مولات دقائق المذاب ( أيونات أو جزيئات ) و ليس على تركيبه أو خواصه‎ ٠ 
: مال‎ 

ه محلول N‏ 0,2 من مل الظعاك |©ولا يحدث به نفس التغيير الذى يحدث لمحلول 0,2۷ من نترات 
البوتاسيوم و0/0)) لأن كل مم30 نفس عدد مولات الأيونات المذابة فى المحلول . 

علل : درجه غليان محلول تلوريد الصودیوق ساو در جه عليان ملول نرات البوئاسيوم له نفس التركيز . 

ج : لتساوى عدد مولات الأيونات المذابة ے كلمن الحلولين ( امم 2 ) . 

« إذا إستخدمنا محلول 0 0,2 كربونات صوكي3 م60 ةلا تفع درجة الغليان بدرجة أكبر بسبب زيادة 
عدد مولات الأيونات المذابة . 

علل : درجة غليان محلول كلوريد الصوديوم أقل من درجة غليان مكلولا تربونات الصوديوم له نفس التركيز . 


ج : لزيادة عدد مولات الأيونات المذابة 2ے محلول كربونات الصوديوم 12135003( 0061 3 ) عن محلول كلوريد 
الصوديوم ١/301‏ ( ام" 2 ) و درجة الغليان تزداد بزيادة عدد مولات الأيونات الاية 2 الحلول . 


انخفاض درجي تجمد المحلول 


مذاب إلى المذيب تنخفض درجة تجمد المذيب فى المحلول لزيادة التجاذب بين المذاب و المذيب ايلج تخرك 
المذيب إلى مادة صلية . 


علل : درجه جمد اطحلول أقل من درجه جمد اطديب النقى اطکون له . 

ج : لزيادة قوى التجاذب بين جزينات المذيب و المذاب مما يمنع تحول المذيب إلى مادة صلبة عند درجة نجمده الطبيعية 
فيلرم خفض درجة الحرارة حنى تنفصل بللورات المذاب عن بالورات المذيب فتنخمض درجة التجمد . 

علل: ينم رش اطلخ على الطرق الجليديه . 

ج : لأنه يقلل درجة تجمد الماء مما يمنع انزلاق السيارات و يقال الحوادث . 
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٠‏ يتوقف مقدار الإنغفاض 3 درجة تجمد محلول على عدد مولات دقائق المذاب ( أيونات أو جزيئات ) و ليس على تركيبه 


أو خواصه . 

« الإنخفاض .2 درجة تجمد محلول لاالكتروليتى = التركيز المولالى للمحلول × 0 1,869 - 

هثال: 

إضافة امم 1 من سكر الجلوكوز يقلل درجة تجمد ع) 1 من الماء بمقدار 60 1,865 - . 
الله : 

احسب«القدار الإنخفاض فى درجة تجمد محلول يحتوى على ام" 0,5 من سكر الجلوكوز فى ع) 0,5 ماء . 

- 1,869 0 « الإنقمافع © <رجة تجمد محلول الكتروليتي = التركيز المولالى للمحلول × عدد مولات الأيونات ے2 المحلول‎ ٠ 
هثال:‎ 

إضافة اوم 1 من كلو يد الصوديوم ١301١‏ يقلل درجة تجمد ع) 1 من الماء بمقدار ( 2 »× 1,86 - > 3,72°€ 


لالب : 
احسب مقدار الإنخفاض فى دركة تنجد محلول يحتوى على امم 1 من كلوريد الكالسيوم 036012 فى ع) 1 من 
الماء , 
المعلقات Suspensions‏ 
المعلقات : 


مخاليط غير متجانسة قطر الدقائق المكونة لها أكبر من 0 م(000 1هو يمكن تمييزها بالعين المجردة . 
© أمثلة ١‏ مسحوق الطباشير فى الماء و الرمل فى الماء و السكر فَنة#الكِيْرُوْشِينِ و الملح فى الكيروسين . 
> خواصها : 

. يمكن رؤية دقائقها بالعين المجردة‎ -١ 

. مخاليط غير متجانسة‎ - ١ 

۳- قطر كل دقيقة من دقائق المعلق أكبر من ممم 1000 . 
4- إذا ثرك دون رج تترسب الدقائق المكونة له . 

5- يمكن فصل مكوناته بالترشيح حيث تحتجز ورقة الترشيح الدقائق الصلبة المعلقة فى حين ينفذ الماء ١‏ 


آللهم آنى أعود بك من روآل نعمتك و تخول عافيئك و فجأه سك و حِمية سخطك اللهم يأفاج الهم 
وياثاشف العم قرخ هَمْى .. يشر أمرى و أرخْم ضْعَقى .. و قلة خيلئى و أراقنى من خيث نا احْنْسب يارب 


العآلمّين ( قال رسول آللة صلى آللهَ علية و آله و سلم : من أخبر الناس بهذا الاعاء فرج آللة همة ) . 
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الغرويات 201/0105) 66 


: لغرويات‎ ١ 
مخاليط غير متجانسة قطر الدقائق المكونة لها تتراوح بين ( 010 1000 : 1 ) و يمكن تمييزها بالمجهر‎ 


© خواصها : 

. ) مخايل غير متجانسة ( ظاهريا تبدو متجانسة‎ -١ 

. قط دفن الغْوّوى ( ماه 1000 : 1 ) أى أكبر من قطر دقيقة المحلول و أقل من قطر دقيقة المعلق‎ -١ 
. إذا ثرت يون رج لا تترسب دقائق المادة المكونة لها‎ -" 

- لا يمكن رؤيةاقائق«اليغروى بالعين المجردة و لكن ترى بالميكروسكوب فقط . 

5- لا يمكن فصل مكو نان بالوشيح . 

7- الغرويات المركزة تأخدهشكل الها أو السحب و لكن عند تخفيفها تخفيفا شديدآ تبدو رائقة ( صافية ) . 


س : کیف حكن التميير بين اطحلول و الكر9و6)؟ 
ج : نستخدم الضوء فيما يعرف ب( ظاهرة تند ال 310 الول ينغفهالضوء الساقط عليه لصغر قطر دقائقه بينما الغروى 
يشتت الضوء للكبر النسبى لقطر دقائقه ٠‏ 
مكونات العروت : 
- الصنف المنتشر : المادة التى تتكون منها الدقائق الغروية ( تقابل المذاب®«الكحلول ) . 
- وسط الإنتشار : الوسط الذى تنتشر فيه الدقائق الغروية ( تقابل المذيب 5«اليكارامم) . 
طرق كحضم العرويات : 
)١‏ طريقة الإننشار : يتم تفتيت الدقائق كبيرة الحجم إلى دقائق فى حجم دقائق الغروى ثم يا ١0خ‏ 
الإنتشار مع التقليب . 
علل: عند تقليب النشا فى اطاء و النسكين ينكون غرويى بطريقة الإننشار. 
ج : لنفتت دقائق النشا كبيرة الحجم الى دقائق صغيرة تنتشر ے الماء . 
؟) طريفة النكثيف : يتم تجميع الدقائق صغيرة الحجم إلى دقائق فى حجم دقائق الغروى عن طريق بعض 
العمليات مثل : الأكسدة و الإختزال - التحلل المائى . 
مثال ؛ تكوين الكبريت الغروى عند تفاعل كبريتيد الهيدروجين مع ثانى أكسيد الكبريت . 
H120)‏ 2 + و5 3 جحلب 502 + H2S(aq)‏ 2 
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علل: عند تفاعل تبريئيد الهيدروجين مع ثانى أكسيد الكبريت ينكون غروى بطريقة النكثيف . 
ج : لتجمع ذرات الكبريت 2 الماء بحجم دقائق الغروى . 


2 2ت 


س 


علل: لا يوجد نظام غروى عار فى عار . 

ج : لأن عند خلط الغازات ببعضها ينكون مخلوط#تجاتّس و الغرويات مخاليط غير متجانسة . 

علل: يعبر ملخ الطعام فى اطاء ملول بينما تعنبر النشا فق اطامع( ةى . 

ج : لأن عند خلط ملح الطعام مع الماء يتكون مخلوط متجانس قط دقائقة اقل من 010 1 لا يمكن تمييزها بالعين المجردة و 
عند خلط النشا مع الماء يتكون مخلوط غير متجانس قطر دقائقه يتراوح ل0 1000 : 1 ) يمكن نمييزها بالمجهر . 
علل: مسحوق الطباشم فى اطاء نظام معلكف . 

ج : لأن عند خلط النشا مع الماء يتكون مخلوط غير متجانس قطر دقائقه أكبر من 10 "004000 ك نمييزها بالعين . 


EE FB وق ل‎ - BB 35ح‎ 


حو وق حق- 35 <ه 85د 
Mr. Mahmoud Ragab 0122- 54480315‏ ف 


286 < HB-B جاخ‎ Sr E < FB < 9 < EB FE 2 FB FB Br E 
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الفصل الثاى 


©> بعض استخدامات الأحماض 2 حياتنا : 
- استخدامات منزلية : الخل يستخدم فى بعض الأطعمة و عمليات التنظيف . 
- الصناعات الكيميائية : الأسمدة و المتفجرات و الأدوية و البلاستيك و بطاريات السيارات . 


© بعض استخدامات القواعد 2 حياتنا : 
- ابره ايجيهنزلية و الصناعات الكيميائية : الصابون و المنظفات الصناعية و الأدوية و الأصباغ . 


النباتات ال40 


المشروبات الغازية 
ال 1 XA‏ > 
صودا الغسيل ظ كربواثاة(«الصؤديوم المتهدرتة 


خصائص الحمض 8010 | خصائص القاعدة 825٥‏ 


- ذو طعم لاذع . - ذات طعم قابض (مر) و مامس طابؤنة ٠‏ 
- يغير لون صبغة عباد شمس إلى الأحمر . - تغير لون صبغة عباد الشمس إلى الارن . 
- يتفاعل مع القواعد و يعطى ملح و ماء. - تتفاعل مع الأحماض و تعطى ملح و ماء. 
- يتفاعل مع الفلزات النشطة و يتصاعد غاز الهيدروجين . GR‏ 
- يتفاعل مع أملاح الكربونات أو البيكربونات و يحدث dE‏ 


فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون . 


الخواص الظاهرية للأحماض و القواعد تقودنا إلى تعريف تجريبى أو تنفيذى لكل من الحمض و القاعدة و هو 
تعرف قاصر ( علل) لأنه يقوم على الملاحظة فقط و لايصف أو يفسر الخواص غير المرئية التى أتت بهذا السلوك 
(لذا ظهرت عدة نظريات للوصول إلى تعرف أكثر شمولا للحمض و القاعدة ) . 
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النظريات النى وضعت لنعريف الحمض و القاعدة 


نظرية آرهسوس 116010 Arrhenius‏ 


لاح ار فيوس أن المجاليل المانية لاض و التوائع توصل انار الكيريى فاستقتج انها نتاين فى الماع + 
أمثلة : 
-١‏ ذوبان كلوريد الهيدروجين فى الماء فإنه يتأين إلى أيونات الهيدروجين و أيونات الكلوريد : 


HCI) sy H*(aq) + Cl (eq) 


: عند پال هى وكسيد الصوديوم فى الماء فإنه يتفكك إلى أيونات صوديوم و أيونات هيدروكسيد‎ -١ 


NaOH(s) كك‎ Na*(aq) + OH (ao) 


مما سبق فى عام 887 م لرن أرهينيوس نظريته التى تفسر مفهوم الحمض و القاعدة : 


حمض أرهينيوس: قاعدة أرهينيوس: 
المادة التق تتفكك فة الماء ولتقغخطؤزاتوؤااو المادة التق تتفكك فة الماء و تعطة أيور أو 
أكثر من أيونات الهيدروجين ١1*‏ . أكثر من أيونات الهيدروكسيد 0۳١‏ . 


)١‏ الحمض يعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروجي”72 فى المعاليل المائية و بالتالى يُشترط أن يحتوى 
حمض أرهينيوس على الهيدروجين كمصدر لأيونات الهيدروجيق : 

H2SO4) > ”ل‎ +HŠ®4 No) 
فى المحالك«اله ااي بالتالى يُشترط أن‎ 0۳١7 ؟) القاعدة تعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروكسيد‎ 
: تحتوى قاعدة أرهينيوس على مجموعة الهيدروكسيد كمصدر لأيونات الهيدر وكسيد‎ 

روم 011 + روط« KOH) aS CS‏ 
س: تساعد نظرية أرهينيوس 2ے تفسير تفاعل التعادل ...... فسر هذه العبارة . 
ج ۽ عند تفاعل الحمض مع القاعدة يتحد أيون *] من الحمض مع أيون 0۳١٠‏ من القاعدة لتكوين الأناء(كميا فوج 
HCI + NaOH yy NaCl + 20‏ 

وش ضوء نظرية أرهينيوس يمكن كتابة المعادلة الأيونية المعبرة عن تفاعل التعادل كالتالى : 120 ج 01 + 1*۳ 
أى أن الماء ناتج أساسى عند تعادل الحمض مع القاعدة طبقا لنظرية آرهينيوس . 


علل : قصور نظرية أرهينيوس . 
ج : لأنها لم تستطع تفسير : 

> حامضية بعض المركبات التى لا تحتوى على أيون *!] فى تركيبها مثل ثانى أكسيد الكربون 602 . 
©> قاعدية بعض المركبات التى لا تحتوى على أيون 01/7 فى تركيبها مثل النشادر ( الأمونيا ) !الا . 
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نظرية برونشتد - لورىي 1101 لإ اللا0 | - Bronsted‏ 


وضع الدنماركى جونز برونشتد 87/005660 1083165 و الإنجليزى توماس لورى W۷‏ 0ا 71801035 فى 


حمض برونشتد - لورى: قاعدة برونشتد - لورى: 
المادة التق تفقد البروتون *١ا‏ ( مانح للبروتون ) . | المادة التق تستقبل البروتون ( مستقبل للبروتون ) . 

ومن خلال هنم ۱ لنظرية نلاحظ أن 1 

> حمص ]ال واذشك ‏ لورى يشبه حمض أرهينيوس فى احتوائه على الهيدروجين فى تركيبه . 

> أى أيون ماليا ما عير أيون الهيدروكسيد يعتبر قاعدة برونشتد - لورى . 

> تفاعل الحمضص"و«القاعدة»هو انتقال للبروتون من الحمض إلى القاعدة : 


HA + B ح سج‎ A: ع‎ BH” 
د :ا قاعدة‎ 


1 (مستقبل للبروتون) (مانح للبروتون) 


القاغدة الم افقةه : 


المادظ الناتّجة عندما يفقد الحمض بروتوناً . 


الحمض المرافق : 
المادة الناتجة عندما تكتسب القاعدة بروتوناً . 


س : فسر ما يحدث عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين ١101‏ ے الماء حسب لظرية بنشند - لورى ؟ 


ج : CI + H3O”‏ ڪڪ 120 + إكلام 
حمض مرافق قاعدة مرافقة قاعدة حمض 


غاز كلوريد الهيدروجين يعتبر حمضا لأنه يمنح بروتون إلى الماء و بالتالى يعتبر الما #قاعدِة الآ يوسب 
بروتون من جزئ الغاز فيُسمى أيون الكلوريد المتبقى من الحمض بعدما يفقد البروتون ب الْقَإِعَدّةه/المروافقة.و 
يُسمى أيون الهيدرونيوم الناتج بعدما تكتسب القاعدة البروتون ب الحمض المرافق . 


س : يعتبر النشادر قاعدة حسب نظرية برونشتد - لورى ..... فسرهذه العبارة ؟ 
ج : NH + H0 NH + OH‏ 
قاعلاة مراقة ‏ مض مرافق خش افد 


يعتبر النشادر قاعدة لأنه يكتسب بروتون من جزئ الماء . 
علل : مکن أن ينفاعل جزی اطاء كحمض أو قاعده . 

ج : لأنه عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين 2 الماء يستقبل جزئ الماء بروتونا من غاز كلوريد الهيدروجين أى يعمل جزئ 
الماء كقاعدة و عند ذوبان غاز النشادر 2 الماء يمنح جزئ الماء بروتونا لغاز النشادر أى يعمل جزئ الماء كحمض + المعادلات 


المنار 2 الكيمياء للصف الأول الثانوى 47 0122-5448031 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan‏ 


8 : هحرج 
HE @‏ ڪي ا OS‏ 


Lewis Theory gd نظرية‎ 


وضع العالم جيلبرت نيوتن لويس ءا Ww‏ عا 01غ/لاء/8 ۲۲ع ط|اى فى عام 1923 م نظرية أكثر شمولا لتعريف 
كل من الحمض و القاعدة تعتمد على المشاركة بزوج من الإلكترونات الحرة بدلا من انتقال البروتون . 


قاعدة 1 
المادة التق تمنح زوج أو أكثر من ال لكترونات . 


حمض لويس ؛ 
المادة التق تستقبل زوج أو أكثر من الإ لكترونات . 
س : فشا يحدث عند إنحاد أيون الهيدروجين *1] مع أيون الفلوريد ۴ لنكوين جزئ فلوريد الهيدروجين حسب نظرية 
لويس ؟ 
ج ؛ اعتبر لو يعوا بهن ١٠‏ هو الحمض ( لأنه يستقبل زوج من الإلكترونات الحرة من أيون الفلوريد ) بينما 
أيون ”۴ هو القاعدة (للانع تح زوج من الإلكترونات الحرة لأيون الهيدروجين ) و يتضح ذلك من المعادلة : 
يسمي 


H+ F7 جل‎ H-F يكم‎ 


Classification of Acids تصنيف الأحماض‎ 


يمكن تصنيف الأحماض وفق بعض الأسس كينا إلى م 
١‏ ) حسب در جه نا نها ۱ لدا لیل اطائية 


: Weak Acids أحماما ولق‎ 2 : Strong Acids أحماض فوية‎ © 

- أحماض تامة التأين (جميع جزئياتها تتأين فى - أحماض غير ”تامة لاقع (يتأين جزء ضئيل من جزيئاتها 
الماء ) . فى الماء ). 

- محاليلها توصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة لأنها تامة | - محاليلها توصل التيار الكهؤانى رجه ظتعيفة لأنها غير تامة 
النأين . التأين . 

- تعتبر إلكتروليتات قوية . - تعتبر إلكتروليتات ضعيفة . 

مثل ؛ ١‏ مثل : 

حمض الهيدرويوديك إلا . - حمض الفوسفوريك 1۶04 - الأحماض العضؤيية: 
حمض الهيدروكلوريك ۲٣1‏ . - حمض الأسيتيك (الخل) 0۳٥000۲‏ الذى يتأين فى 
حمض البيروكلوريك 1٤۱04‏ . الماء إلى أيون هيدرونيوم و أيون أسيتات : 

حمض الكبريتيك ,8250 . +110 + 0110007 حسبيورنم + 00500010 
حمض النيتريك 181035 . 


لحوظة : 
لا تعتمد قوة الحمض على عدد ذرات الهيدروجين الداخلة 2 تركيبه فحمض الفوسفوريك به 3 ذرات هيد روجين إلا أنه 
حمض ضعيف و حمض النيتريك به ذرة هيدروجين واحدة وهو حمض قوى . 
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0 0 


© احماض معدنية Mineral acids‏ : ت احماص عضوية Organic acids‏ : 

- أحماض ليس لها أصل عضوى و يدخل 2 تركيبها عناصر - أحماض لها أصل عضوى ( نباتى - حيوانى ) . 
لافازية غالبا ( مثل الكلور و الكبريت و النيتروجين و - تستخلص من أعضاء الكائنات الحية . 

الفوسفور وغيرها ) . - أحماض ضعيفة . 

مثل : مثل : 

حمطرل الفاسيفوريك ( 13۲04 ) . حمض الأسيتيك ( 08100010 ) . 
حمض”"اليهيةو ؤكلؤريك ( 101 ) . حمض السيتريك . 

حمض الكبرثتيك 125697 ) . حمض الفورميك ( 1٥00۳4‏ ) . 

حمض النيتريك (6)0100/637 حمض الأكساليك . 


حمض الكربونيك ( 00 (. 


أللهم أرزقنا طيب اطحبه و حلاوة لقاء 
الأحبه و صفاء النفس و تجنب الزلل و 
بلوع الأمل و حسن الحامة و صلاخ 
العمل و اجمعنا سوبا حن ظل عرشك 


۳ ) حسب عدد قاعلاينها 
قاعدده الحمصض : هى عدد ذرات الهيدروجين التى يتفاعل عن طريقها الحمضا. 


> أحادية البروتوه ( القاعدية ) ت نناد اليرونون ١‏ القاعدية ) 2 دة الترورةة ١‏ القاعدية ) 
acids Dibasic acids Monobasic acids‏ © 1 10 ا 

- يعطى الجزئ منها عند ذوبانه 2 الماء | - يعطى الجزئ منها عند ذوبانه 2 الماء | - يعطى الجر مناهة اذ وبانه 2 الماء 

بروتون واحد ١1*‏ . بروتون واحد أو أثنين . بروتون واحد أو انيل زو ثالاقة< 

- لها نوع واحد من الأملاح . - لها نوعان من الأملاح . - لها ثلاثة أنواع من الاملاج . 

مثل : مثل : مثل : 

: أحماض معدنية : ه أحماض معدنية‎ ٠ : أحماض معدنية‎ ٠ 

حمض نيتريك 11/03] - حمض | حمض الكبريتيك ١1250,‏ - حمض الفوسفوريك 13°04 . 

هيدروكلوريك 1٣|‏ . حمض الكربونيك ٠ . 12٥0‏ أحماض عضوية : 

ه أحماض عضوية : ه أحماض عضوية : حمض السيتريك 060107 . 

حمض خليك 11000[14© - حمض الأكساليك 02۸1204 . 


حمض فورميك 1°0084 
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تصنيف القواعد Classification of Bases‏ 
يمكن تصنيف القواعد وفق بعض الأسس كما يلى : 
١‏ ) درجه نأبنها فى اطاء 


: Weak Bases oii ت قواعد‎ : Strong Bases og ص قواعد‎ 

- قواعد تامة التأين ے الماء . - قواعد غير تامة التأين . 

- تعتبرجالكتروليتات قوية كما 2 الأحماض ( لأن - تعتبر إلكتروليتات ضعيفة ( لأن جزء ضئيل من 
جميغ چنیا تتأهن فى الماء ) . جزئياتها يتأين فى الماء ). 

مثل : مثل : 

هيدر وكسيد البوتاشيركم @) . هيدروكسيد الأمونيوم ١/!!.01/‏ . 


هيدروكسيد الصوديوة 14 0ه 
هيدروكسيد الباريوم 880011(2). 


“أ حسب ثركيبها الحريئى 
تتفاعل بعض المواد مع الأحماض مكونه مج مداء#لذا تعتبر هذه المواد قواعد مثل : 
ت أكاسد الفلزات >> عد روکند ا تالفلا >> كريونات أو بیکریونان الفلزات 
Metal CarbOnates Or Bicarbonate Metal HydrOxides Metal Oxides‏ 
مثل : مثل 1 مثل : 
أكسيد الحديد || ۴۵0 . هيدروكسيد كالسيوم ر(01)جع االيكرانوفات البوتاسيوم و00 . 
أكسيد ماغنسيوم 0ع . | هيدروكسيد الصوديوم ۸20۲ | کر بوا سيرم ج200 . 


ملاحظات هامة 


- هناك قواعد تذوب .2 الماء و قواعد أخرى لا تذوب .2 الماء و تسمى القواعد التى تذوب 2 الماء ك لقلونة . 


. 0١1 لغلونات 4|315 : قواعد تذوب فق الماع و تغط ايور الهيدرو كسيد‎ ١ 


> أى أن القلويات هى جزء من القواعد و بالتالى فإن كل القلويات قواعد و ليس كل القواعد قلويات . 
علل : هیدروکسید النحاس <(0)011© قاعدة و ليس قلوی . 
ج : قاعدة لأنه مع الأحماض مكونه ملح و ماء و لبس قلوى لأنه لا يذوب 2 الماء 5 


علل : ليس كل العواعد قلويات . 
ج ١‏ لأنه يوجد قواعد لا تذوب ے2 الماء . 
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الكشف عن الأحماض و القواعد 
المحاليل المائية قد تكون حمضية أو قلوية أو متعادلة و توجد عدة طرق للتعرف على نوع المحلول منها : 
)١‏ الأدلة ( الكواشف ) ؟) مقياس الرقم الهيدروجينى ب۴ . 
اول : الأدلة ( الكواشف ) Indicators‏ 
© الأدلة ( الكواشف ) : أحماض أو قواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير نوع المحلول . 
استخد امات (لگۇ ا شف : 
-١‏ تحديد نفطة الفغاهل فى عملية المعايرة بين الحمض و القاعدة . 
علل : ينعي لون الدليل بن بو اطجلول . 
ج : لأن لون الدليل غير المتأثنإيتفيرا غند تآينه 2 المحاليل . 


ملاحظات هامة على الجدول السابق : 
-١‏ لا يمكن التمييز بين محلول حمضى و محلول متعادل بإستخدام دليل فينولفثالين . 
ج : لأنه عديم اللون فى كلا الوسطين . 
١‏ - لا نضرق بين بروموثيمول أزرق و عباد الشمس بمحلول قاعدى . 
ج : لأن كلاهما يعطى اللون الأزرق فى الوسط الحمضى . 
- لا نضرق بين الميثيل البرتقالى و عباد الشمس بمحلول حمضى . 

| 7 1 5 7 د | كل السعادة 3 الانيا بدايثها الرضا » لذلك نقول : 
ج لآن كلاهما يعطى اللون الأحمر فى الوط الحمخى + ١|‏ وارن. ووا على أن ترضن افاك علطلقا + 
- تعالج لدغة النمل و النحل ياستخدام محلول كربونات الصوديوم . ٠‏ بفضلك ء بيرك العظيم الذي لا نراه أعيننا , 9 يوم 
ج : لأن لدغة النمل و النحل حمضية التأثير . 
0- تعالج لدغة الدبور و قنديل البحر بإستخدام الخل . أكثروا من ذكره » و صلوا وسلموا على نبيه ا 


ج : لأن لدغة الدبور و قنديل البحر قلوية التأثير . 
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الجمعه ذنوب تعفر » حاجات تقضى » أمنيان 
دقف » هبات تعطى » فأسألوا الله من فضله و 


ثانيا : الرقم الغيد روجينى ,,ه 
الرقم الغبدروجيني ۴١‏ : أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل بأرقام ( 14 : 0 ) 
أدوات قياس الأس أو الرقم ١‏ نی ( P۳٢‏ ) :+ 
١‏ ) شرائط ۴ الورقية . ؟)أجهزة ,۶ الرقمية . 
14 | 121/13 10111 9 | 85 )7 6 | 5 4 3 2 1 | 0 
قاعدة 3 حمض بم 
قوية | متوسطة ضعيفة د ضعيف متوسط قوی 
ملاحظات هامه ۲ 
- جميع المحاليل الماش ھختواگےعلی أيونى *ل] و 0۳H‏ و تعتمد قيمة ہ۴ على تركيز كل منهما : 
المحلول الحامضى : 


يكون تركيز أيون الهيدروجين *!إ«أكبر من تيوكيز أيون الهيدروكسيل 01/1 ( ٣٣‏ أقل من 7 ) . 


ل المتعادل : 
يكون تركيز أيون الهيدروجين ۲ مساو لتر كی لأيقال(ا#بدروكسيل 011 ( بره تساوی 7 ) . 


المحلول القاعدى : 
يكون تركيز أيون الهيدروجين | أقل من تركيز أيون الهيدرؤاكييلا ج014 ( ,5 أكبرمن 7 ) 


- يعتبر الخل و عصير الليمون و عصير الطماطم من المواد الحمضية . 
- يعتبر بياض البيض و صودا الخبيز و المنظعات مواد قاعدية . 


الأملاخ Salts‏ 
وجود الأملاح : 


١‏ - تو جد بكثرة ذ فى القشرة ¡ الأرضية . ؟- توجد ذائبة فى ماء البحر أو مترسبة فى قاعه” 


طرق تحضم ١‏ املاح 


يتصاعد غاز الهيدروجين الذى يشتعل بفرقعة عند تقريب شظية و بر يبقى الملح ذائباً فى الماء . 
فلز ( نشط ) + حمض مخفف ل > ملح الحمض + غاز الهيدروجين 
ZnSO4(aq) + H2)‏ و ااك Zn(s) + H2S04(aq)‏ 


ملاحظة: الملح الناتح يكون ذائب غى الماء و يمكن فصله بتسخين المحلول فيتبخر الماء و يبقى الملح . 
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"؟) تفاعل أكاسيد الفلزات مع الأحماض 
يتكون ملح الحمض و الماء . 
أكسيد فلز + حمض مخفف سس ملح الحمض + ماء 
CuO + H2SO4(aq) l> CuSO4(aq) + H201)‏ 
تستخدم هذه الطريقة فى حالة صعوبة تفاعل الفلز مباشرة مع الحمض بسبب : خطورة التفاعل أو قلة نشاط 
الفلز عن الهيدروجين . 
علل :«تاكقير بعض الاأملاخ بنفاعل الأحماض مع أكاسيد الفلزات و ليس مك الفلزات مباشرة . 
ج ؛ لخظولاة) لتفاشل أو قلة نشاط الفلز . 


؟) تفاعل هبد ركا الفلزات مع الأحماض 
يتكون ملح الحمض و الطاء ١‏ 
هيدروكسيد فلز + حمض# خف سه ملح الحمض + ماء 
NaCl (aq) 1 5256©‏ و ااك HCl (aa)‏ ع3 NaOH(aq)‏ 


ملاحظة 

- تصلح هذه الطريقة فى حالة هيدر وكسية او اللّزؤاتك التى تذوب فى الماء ( القلويات ) فقط . 

- يعرف هذا النوع من التفاعلات بتفاعلات التقافا Neutraliza f0.‏ . 

- يستخدم تفاعل التعادل فى التحليل الکیمیائی گرگ ایگ ر أو قلوى ) مجهول التركيز بإستخدام 

قلوى ( أو حمض ) معلوم التركيز فى وجود كاشف ( دليله) منايهج . 

- يحدث التعادل عندما تكون كمية الحمض مكافئة لكمية القا ع وفيا اهيتغير لون الدليل المُستخدم . 

+ ) تفاعل أملا 

يتكون ملح الحمض الجديد و الماء و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون . 

كربونات ( بيكربونات ) فلز + حمض مخفف > ملح الحمض وشاع يانى أكسيد الكربون 
ج602 + 20لا + NaClaa)‏ 2 جلف HCl(aq)‏ 2 + رو 9260 


ملاحظة 

- أملاح الكربونات و البيكربونات هى أملاح حمض الكربونيك و هو حمض غير ثابت ( علل ) لان اجه 
غليانه منخفضة لذا يمكن لأى حمض آخر أكثر تباتا منه ( مثل حمض الهيدروكلوريك ) أن يطرده مرا 
أملاحه و يحل محله و ينحل حمض الكربونيك الناتج إلى ماء و غاز ثانى أكسيد الكربون . 


كشف الحامضية : تفاعل أملاح الكربونات ( بيكربونات ) مع الأحماظ . 


علل : يُعرف تفاعل أملاخ الكربونات ( بيكربونات ) م الأحماض بكشف الحامضية . 
ج : لأن هذا التفاعل يستخدم 2 الكشف عن هذه الأحماض حيث يحدث فوران لتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون . 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عر و جل و وجهه كالقمر ليلة البدر. 
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@ ا ت EEE‏ 1 
طرق نسمية الأملاخ Nomenclature of Salts‏ 

يتكون الملح من إرتباط أيون سالب لحمض ( × ) مع أيون موجب لقاعدة ( +/1 ) لينتج الملح ( )8/17 ) لذا 
فإن الإسم الكيميائى للملح يتكون من مقطعين فنقول مثلاً كلوريد صوديوم أو نيترات بوتاسيوم و هكذا . 
فالمقطع الأول يدل على الأيون السالب للحمض ( الأنيون = الشق الحامضى للملح ) بينما المقطع الثانى يدل 
على الأيون الموجب للقاعدة ( الكاتيون = الشق القاعدى للملح ) . 
" تتوقف الصيغة الكيميائية للملح الناتج على الحمض المشتق منه الأنيون و تكافؤ كلا من الأنيون و الكاتيون . 
فعنده اتا جهضوالنيتريك 1۸10 مع هيدروكسيد البوتاسيوم 011»! يُسمى الملح الناتج نترات بوتاسيوم و 
صيعته 07 : 200 + (و)03 KN‏ جه — (و)03 KOH(aq) + HN‏ 


أمثلة لبعض أملاح الحمض 
نيترات بوتاسيوم [N03‏ × - نيترات رصاص || د(N03‏ )۴6 
نيترات حديد |۱| Fe(NO3)3‏ 
كلؤرويد صوديوم 8301 - كلوريد ماغنسيوم ١1/8012‏ 
كا ريد الرمتهم AICI3‏ 


كبريتات#ضوديؤاعي ١13:50‏ - كبريتات نحاس ١ا‏ 0504© 

بيكبريتات صد ۸2158 - بيكبريتات ألومنيوم 

AIl(HSO4)3 

كربونات صوديوم N8٣03‏ كبو نات كالسيوم و6300 

بيكربونات صوديوم و3100(« یکر وزات ماغنسيوم 

Mg(HCO:) 

حمض أستيك ( خليك ) ١‏ أسيتات ( خلات ) أسيتات بوتاسيوم CH3COOK‏ - أسيتات اا٣‏ | 
CH3COO: CH3COOH‏ 2( 3000 11ك) - أسيتات حديد ||| ع ]و00 وقاعا) 


كربونات 60037 
بيكربونات ۳۸٤٣۳03‏ 


من الجدول السابق يمكن ملاحظة ما يلى ؛ 

-١‏ بعض الأحماض لها أكثر من نوع من الأملاح ( حمض الهيدروكلوريك ۳۲٣|‏ و حمض النيتريك و41/0ا و 
حمض أستيك ( خليك ) 001100010 لهم نوع واحد من الأملاح - حمض الكبريتيك ۲12504 و حمض 
الكربونيك و0٥12‏ لهما نوعان من الأملاح - و هناك أحماض لها ثلاثة انواع من الأملاح مثل حمض 
الفوسفوريك 1۲04 ) و يرجع ذلك إلى عدد ذرات الهيدروجين التى يتفاعل عن طريقها جزئ الحمض أى 
قاعدية الحمض . 
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؟- الملح الذى يحتوى الشق الحمضى له على هيدروجين ( 1504 و ۳٥03‏ ) يُسمى بطريقتين : 

إضافة ( بي [8 ) قبل اسم الشق ( بيكبريتات و بيكربونات ) أو إضافة كلمة هيدروجينية بعد اسم الملح . 
الصيغة ١21٤٨0‏ سمى بيكربونات صوديوم أو كربونات صوديوم هيدروجينية - الصيغة ,0/3150 تسمى 
بيكبريتات صوديوم أو كبريتات صوديوم هيدروجينية . 

۳- الملح الذى يحتوى الشق القاعدى له على فلز له أكثر من تكافؤ يُضاف إلى اسم الملح تكافؤ الفلز بإستخدام 
الرموزج)| أو ١١|‏ . 


مثالا 
الصيغة 4(و P6)‏ تُسمى نيترات رصاص || - الصيغة :(و010)ع2 تسمى نيترات حديد || - الصيغة 


C00 (۴€‏ @ )ی آسیتات حديد ١١|‏ . 
-٤‏ عند كتابة الصيغة المياتةيلأملاح الأحماض عضوية يُكتب الشق الحمضى أولاً ( فى اليسار ) ثم يُكتب 
الشق القاعدى فى اليمين . 


مثال : 
الصيغة الكيميائية لملح أسيتات البوتاسيلام يعلى الصورة : C1٥00)‏ 


اطحاليل اطائية للأملاخ Salt Solutions‏ 


- يتوقف نوع المحلول المائى للملح على قوة كلا من الحمض و القادةا( القلوى ) اللذين يتكون منهما الملح . 
- تنقسم المحاليل المائية للأملاح إلى ثلاث أنواع هى : 


ت محلول حمض يتميزي : ت محلول قاعدى يتميزي : كذ ملول متعاال يتميزي : 
- ينتج الملح من تفاعل حمض | - يتكون الملح من تفاعل حمض | - يتكلآن«المليح عندما تتساوى قوة 
قوى و قاعدة ضعيفة . ضعيف و قاعدة قوية . الحمضى< 96:98 عدة . 
- قيمة لام له أقل من 7 . قيمة ۴۳ له أكبر من 7 . - قيمة بزم ل7 
مثل ؛ مثل ؛ مثل ؛ 

كلوريد أمونيوم ا٤۸۲4‏ كربونات صوديوم 1132603 |أكلوريد صوديوم 1٣ھ‏ 


C H٥00 N ¦ خلات أمونيوم‎ 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و اطسكنة ء و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 
الشقاق و السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 
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a a FED ورك‎ 


حو وا حو وز حو 8/5 ده 
Mr. Mahmoud Ragab 0122- 54480315‏ ف 


tp SER 


يا قارئْ خطى لا تبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غد أنا 2 التراب فان عشت فإنى معالك 
و إن مت فللذكرى + 


و یا مار على قبرى ... لا تعجب من أمرى .... بالأمس كنت معك ... و غد أنت معى.. 
اموت 
E ET‏ 


لحدعاء عند التوجه للإمتحان حى 
© اللهم إنى توكلت عليك و فوضت أمرى إليك ولا ملجأ ولا منجى إلا إليك #8 


لالد عاء دخول الإمتحان 4[ / 
# ربى أدخلنى مدخل صدق و أخرجنى مخرج صدق و اجعل لى من لدنك سلطانا نصيراً ي 
تلع دعاء قبل الإجابة على الإمتحان £۵ 
# رب اشرح لى صدرى و يسر لى أمرى و أحلل عقدة من لساني يفقهوا قولى ي 
# بسم الله الفتاح اللهم لا سهل إلا ما جعلته سهلا و يا ارحم الراحمين ي 
له 


© لا اله إلا أنت سبحانك إنى كنت من الضالين يا حى يا قيوم برحمتك استغيث يث رب إنى مسنى الضر و أنت أرحم 
الراحمين ي 


# اللهم يا جامع الناس ليوم لا ريب فيه اجمع على ضالتى جي 


لاد عاء بعد الإنتهاء من الإمتحان حى 


© الحمد لله الذى هدانى لهذا و ما كنا لنهتدى لو لا أن هدانا الله جي 


